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1. Введение 
 
1.1. В соответствии со статьей 59 Федерального Закона от 29 декабря 2012 г. 

№273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» государственная итоговая атте-
стация выпускников, завершающих обучение по аккредитованным образовательным 
программам высшего образования в высших учебных заведениях и претендующих на 
получение документа о высшем образовании и о квалификации образца, установленно-
го Министерством образования и науки Российской Федерации, является обязатель-
ной, вне зависимости от формы обучения и формы получения образования. 

1.2. Нормативную правовую базу разработки программы государственной 
итоговой аттестации составляют следующие документы: 

Федеральный закон Российской Федерации «Об образовании в Российской 
Федерации» (от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ); 

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по об-
разовательным программам высшего образования – программам подготовки научно- 
педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), утвержденный приказом Мини-
стерства образования и науки Российской Федерации от 19.11.2013 № 1259; 

Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образователь-
ным программам высшего образования – программам подготовки научно-
педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), программам ординатуры, про-
граммам ассистентуры-стажировки, утвержденный приказом Министерства образо-
вания и науки Российской Федерации от 18.03.2016 № 227; 

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образова-
ния (ФГОС ВО) по направлению подготовки 05.02.05 «Роботы, мехатроника и робо-
тотехнические системы», утвержденный приказом Министерства образования и 
науки Российской Федерации  от 30 июля 2014 г. № 881. 

Иные нормативно-методические документы и инструктивные письма Мино-
брнауки России; 

Устав ФГБОУ ВО «КГЭУ», утвержденный приказом Минобрнауки России от 
26.11.2018 № 1041; 

Порядок проведения государственной итоговой аттестации по программам 
высшего образования – программам подготовки научно-педагогических кадров в 
аспирантуре, утвержденный приказом ректора; 

1.3. Государственная итоговая аттестация (ГИА) выпускников по направлению 
подготовки 15.06.01 «Машиностроение», направленности 05.02.05 Роботы, мехатро-
ника и робототехнические системы состоит из:  

- государственного экзамена  
-представления научного доклада о результатах подготовки научно-

квалификационной работы (НКР). 
1.4. Государственная итоговая аттестация аспирантов проводится государ-

ственной экзаменационной комиссией (ГЭК), утверждаемой приказом ректора.  
ГЭК возглавляет председатель, утверждается МОиН РФ из числа лиц, не рабо-

тающих в КГЭУ и имеющих ученую степень доктора наук (в том числе ученую сте-
пень, полученную в иностранном государстве и признаваемую в Российской Феде-
рации) по научной специальности, соответствующей направлению подготовки 
научно-педагогических кадров в аспирантуре. 



1.5. Государственная итоговая аттестация выпускников по направлению под-
готовки 15.06.01 «Машиностроение» к сдаче и сдачи государственного экзамена, а 
также представления научного доклада об основных результатах подготовленной 
научно-квалификационной работы (диссертации), оформленной в соответствии с 
требованиями, устанавливаемыми Министерством образования и науки Российской 
Федерации. 

1.6. Государственный экзамен по направлению подготовки носит комплексно-
педагогический характер и формируется на междисциплинарной основе, используя 
разделы профильной педагогической подготовки, ориентированные непосредствен-
но на профессионально-педагогическую деятельность аспиранта. 

1.7. Представление научного доклада аспиранта является заключительным 
этапом проведения государственных аттестационных испытаний и имеет своей це-
лью систематизацию, обобщение и закрепление теоретических знаний, практиче-
ских умений, оценку сформированности универсальных, общепрофессиональных и 
профессиональных в соответствии с требованиями ФГОС ВО. По результатам пред-
ставления научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) организация дает заключение, в соответ-
ствии с пунктом 16 Положения о присуждении ученых степеней, утвержденного по-
становлением Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. N 842 (с 
изменениями и дополнениями от 21 апреля, 2 августа 2016 г., 29 мая, 28 августа 
2017 г., 1 октября 2018 г.). 

1.8. ГИА относится к базовой части программы, к блоку 4 «Государственная 
итоговая аттестация (итоговая аттестация)» основной образовательной программы 
по направлению подготовки кадров высшей квалификации 15.06.01 «Машинострое-
ние»; завершается присвоением квалификации «Исследователь. Преподаватель-
исследователь». 

В настоящей программе приведены требования к содержанию государствен-
ного экзамена, а также требования к содержанию, объёму и структуре научного до-
клада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы 
(диссертации) аспиранта. 

 
2. Цели и задачи государственной итоговой аттестации 

 
2.1. Целью «Государственной итоговой аттестации» (ГИА) является установле-

ние соответствия результатов освоения обучающимися образовательной программы 
требованиям ФГОС по направлению: 15.06.01 «Машиностроение» (уровень подго-
товки кадров высшей квалификации). 

Государственная итоговая аттестация аспиранта КГЭУ является обязательной и 
осуществляется после освоения основной образовательной программы в полном 
объёме. 

2.2. Задачи ГИА: 
- определение уровня компетенций обучающегося, определенных ФГОС ВО 

по направлению подготовки 15.06.01 «Машиностроение»; 
- определение уровня готовности решать профессиональные задачи в 

соответствии с видами профессиональной деятельности: научно-исследовательской 



деятельности и преподавательской деятельности по образовательным программам 
высшего образования. 

2.3. В ходе ГИА аспирант должен продемонстрировать сформированность 
следующих компетенций, показывающих готовность решать профессиональные за-
дачи в научно-исследовательской деятельности в соответствующей области и пре-
подавательской деятельности по образовательным программам высшего образова-
ния: 

универсальные:  
способностью к критическому анализу и оценке современных научных дости-

жений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических 
задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1); 

способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в 
том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного миро-
воззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2); 

готовностью участвовать в работе российских и международных исследова-
тельских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-
3); 

готовностью использовать современные методы и технологии научной ком-
муникации на государственном и иностранном языках (УК-4); 

способностью следовать этическим нормам в профессиональной деятельности 
(УК-5); 

способностью планировать и решать задачи собственного профессионального 
и личностного развития (УК-6). 

общепрофессиональные:  
способностью научно-обоснованно оценивать новые решения в области по-

строения и моделирования машин, приводов, оборудования, технологических си-
стем и специализированного машиностроительного оборудования, а также средств 
технологического оснащения производства (ОПК-1); 

способностью формулировать и решать нетиповые задачи математического, 
физического, конструкторского, технологического, электротехнического характера 
при проектировании, изготовлении и эксплуатации новой техники (ОПК-2); 

способностью формировать и аргументировано представлять научные гипоте-
зы (ОПК-3); 

способностью проявлять инициативу в области научных исследований, в том 
числе в ситуациях технического и экономического риска, с осознанием меры ответ-
ственности за принимаемые решения (ОПК-4); 

способностью планировать и проводить экспериментальные исследования с 
последующим адекватным оцениванием получаемых результатов (ОПК-5); 

способностью профессионально излагать результаты своих исследований и 
представлять их в виде научных публикаций, информационно-аналитических мате-
риалов и презентаций (ОПК-6); 

способностью создавать и редактировать тексты научно-технического содер-
жания, владеть иностранным языком при работе с научной литературой (ОПК-7); 

готовностью к преподавательской деятельности по основным образователь-
ным программам высшего образования (ОПК-8). 

профессиональные: 



способность применять современные методы исследований в процессе препо-
давания профильных дисциплин, разрабатывать образовательные программы, учеб-
но-методическое обеспечение в образовательной организации (ПК-1); 

способность использовать на практике интегрированные знания для осу-
ществления инновационной реализации исследовательской деятельности по профи-
лю подготовки с применением информационных технологий и научных коммуника-
ций, в том числе на иностранном языке (ПК-2); 

способность использовать научные результаты и известные методы, и способы 
для проектирования и оптимизации технологических процессов (ПК-3); 

способность разрабатывать теоретические модели, позволяющие повышать 
качество выпускаемых изделий, управлять технологическими процессами, сред-
ствами и системами машиностроительных производств (ПК-4). 

2.4. Задачи профессиональной деятельности аспиранта соотносятся с видами 
его профессиональной деятельности:  

научно-исследовательская деятельность в области проектирования и функци-
онирования машин, приводов, информационно-измерительного оборудования и 
технологической оснастки, мехатроники и робототехнических систем, автоматиче-
ских и автоматизированных систем управления производственными и технологиче-
скими процессами, систем конструкторской и технологической подготовки произ-
водства, инструментальной техники, новых видов механической и физико-
технической обработки материалов, информационного пространства планирования 
и управления предприятием, программ инновационной деятельности в условиях со-
временного машиностроения; 

преподавательская деятельность по образовательным программам высшего 
образования. 

3. Язык(и) ГИА – Государственная итоговая аттестация проводится на 
государственном языке РФ – русском. 

 
4. Структура и содержание ГИА 
Государственная итоговая аттестация основной образовательной программы 

по направлению подготовки 15.06.01 «Машиностроение», направленности 05.02.05 
Роботы, мехатроника и робототехнические системы включает: 

1. Б4.Б.01(Г) Подготовку к сдаче и сдачу государственного экзамена. 
2. Б4.Б.02(Д) Представление научного доклада об основных результатах под-

готовленной научно-квалификационной работы (диссертации). 
Общая трудоемкость Б.4 «Государственная итоговая аттестация» составляет 9 

зачетных единиц, 324 часов. 
Общая трудоемкость Б4.Б.01(Г) «Подготовка к сдаче и сдача государственного 

экзамена» составляет 3 зачетные единицы, 108 часов. Время проведения – 4-й год 
обучения (8-й семестр). 

Общая трудоемкость Б4.Б.02(Д) «Представление научного доклада об основ-
ных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (диссертации)» 
составляет 6 зачетных единиц, 216 часов. Время проведения – 4-й год обучения (8-й 
семестр). 

 
 



4.1. Б.01(Г) Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 
 
Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена является обязательным 

этапом обучения аспиранта и, согласно учебному плану ОПОП ВО, относится к 
блоку «Государственная итоговая аттестация» (Б4). 

 
4.1.1. Содержание государственного итогового экзамена и его соотнесение 

с совокупным ожидаемым результатом образования в компетентностном фор-
мате по ООП в целом 

Перечень оценочных заданий, составляющих содержание итогового государ-
ственного экзамена образовательной программе « Роботы, мехатроника и робототех-
нические системы», направления подготовки 15.06.01 «Машиностроение» состоит 
заданий следующего типа:  

- воспроизвести и объяснить сущность учебного материала, термина, катего-
рии;  
- показать условия и область применения материала, понятий, категорий; 
- показать взаимосвязи между явлениями и процессами; 
- решить практическую задачу профессионально-педагогической деятельности 
на основе приобретенных знаний, умений и навыков. 
Совокупность заданий, составляющих содержание итогового государственно-

го экзамена по образовательной программе представлена в таблице 1. 
Таблица 1. 

Совокупность заданий государственного экзамена. 
 

Коды компетенций 

Содержательные формулировки каждого из оценочных заданий 

Задание №1 
Воспроизводство и 
объяснение сущно-

сти учебного и 
научного материала, 
термина, категории 

Задание №2. 
Показ условий и 

области примене-
ния учебного и 

научного материа-
ла, понятий, кате-

горий 

Задание №3. 
Показ взаимосвязи 
между явлениями 

и процессами 

Задание 4. 
Решение  задачи  

преподавательской 
деятельности по 
образовательным 

программам высше-
го образования  и 

научно-
исследовательской 
деятельности  на 

основе приобретен-
ных знаний, уме-

ний, навыков 

УК-1:  
способностью к крити-

ческому анализу и оцен-
ке современных научных 
достижений, генериро-
ванию новых идей при 

решении исследователь-
ских и практических 
задач, в том числе в 

междисциплинарных 
областях 

Знание  основных 
аспектов методоло-
гии научного иссле-
дования и специфи-
ку научного иссле-
дования,  техноло-
гии решения типо-
вых задач в различ-
ных областях прак-
тик, содержание, 
форм методов и 
средств научно-

исследовательской 
деятельности со-
временные пара-

дигмы в предметной 

Умение  - форму-
лировать цели, 
задачи научных 
исследований, 

выбирать методы 
и средства реше-

ния задач, исполь-
зовать экспери-

ментальные и тео-
ретические мето-

ды исследования в 
профессиональной 

деятельности; - 
анализировать 

результаты теоре-
тических и экспе-

Владение навыка-
ми подготовки и 
представления 

доклада или раз-
вернутого выступ-

ления; работы с 
мировыми инфор-
мационными ре-

сурсами ; 4 – спо-
собами осмысле-

ния и критическо-
го анализа науч-

ной информации; - 
развития своего 
научного потен-
циала и планиро-

Применение науч-
ных исследований в  
преподавательской 

деятельности по 
образовательным 

программам высше-
го образования  и 

научно-
исследовательской 

деятельности 



области науки. риментальных 
исследований, 

давать рекоменда-
ции по совершен-
ствованию мето-

дов анализа, гото-
вить научные пуб-
ликации и заявки 
на изобретения – 

давать рекоменда-
ции по совершен-
ствованию мето-
дов адаптировать 
современные до-
стижения науки и 
наукоемких тех-

нологий к образо-
вательному про-

цессу 

вания научно-
исследовательской 

деятельности 

УК-3 
готовностью участвовать 

в работе российских и 
международных иссле-
довательских коллекти-
вов по решению науч-

ных и научно-
образовательных задач 

 

Знание  требования 
к оформлению 

научных трудов, 
принятые в между-
народной практике; 
- правила коммуни-
кативного поведе-
ния в ситуациях 
межкультурного 

научного общения; - 
межкультурные 

особенности веде-
ния научной дея-

тельности. 

Умение читать, 
понимать и ис-

пользовать в своей 
научной работе 
оригинальную 

научную литера-
туру по специаль-
ности, опираясь на 
изученный языко-

вой материал; - 
понимать на слух 

оригинальную 
монологическую и 

диалогическую 
речь по специаль-
ности, опираясь на 
изученный языко-

вой материал; - 
создавать и редак-
тировать тексты 

профессионально-
го назначения; 

осуществлять пе-
ревод с соблюде-
нием норм лекси-

ческой эквива-
лентности, соблю-
дением граммати-
ческих, синтакси-
ческих и стили-
стических норм. 

Владение  всеми 
видами чтения 

(изучающее, озна-
комительное, по-

исковое и про-
смотровое); - под-

готовленной, а 
также неподготов-
ленной монологи-

ческой речью, 
уметь делать ре-

зюме, сообщения, 
доклад на ино-

странном языке; - 
диалогической 

речью в ситуациях 
научного, профес-

сионального и 
бытового общения 

в пределах изу-
ченного языкового 
материала и в со-
ответствии с из-
бранной специ-

альностью. 

Реализация в  науч-
но-

исследовательской 
и преподаватель-

ской деятельности 
по образовательным 
программам высше-
го образования ра-
боты коллективов. 

УК-5 
способностью следовать 

этическим нормам в 
профессиональной дея-

тельности 

Знание этических 
норм, применяемых 
в соответствующей 
профессиональной 

деятельности 

Умение прини-
мать решения, 

выстраивать ли-
нию профессио-
нального поведе-
ния с учетом эти-
ческих норм, при-
нятых в соответ-

ствующей области 
профессиональной 

деятельности 

Владение навыка-
ми организации 

работы исследова-
тельского и педа-
гогического кол-
лектива на основе 

соблюдению 
принципов про-
фессиональной 

этики 

Применение основ 
личностного и про-

фессионального 
развития для орга-
низации деятельно-

сти 

ОПК-1 
способностью научно 

обоснованно оценивать 

Знание основных 
принципов, законов 

и категрии фило-

Умение использо-
вать основы фило-

софских знаний 

Владение спосо-
ностью мыслен-
ных представле-

Применение  само-
стоятельно разрабо-

танных методов 



новые решения в обла-
сти построения и моде-
лирования машин, при-
водов, оборудования, 

технологических систем 
и специализированного 
машиностроительного 
оборудования, а также 

средств технологическо-
го оснащения производ-

ства 

софских знаний в их 
логической целост-
ности и послежова-
тельности, особен-
ности абстрактного 

мышления и по-
знанния, диалектику 
развития природы и 
ощества, при нципы 
работы с теоретиче-

ским материалом 

при решении 
научно-

исследовательских 
и практических 

задач, требующих 
применения 

абстактного мыш-
ления, методов 

синтеза и анализа 

ний о предметах в 
которых обобще-

ны основные 
свойства конкрет-
ных вещей, рас-
сматривая слож-
ные объекты как 

единое целое или, 
напротив, выде-
лять в них част-

ное, определяемое 
каким-либо при-

знаком, приемами 
дедукции и ин-

дукции в научном 
исследовании 

исследования в дея-
тельности 

ОПК-2 
способностью форму-

лировать и решать нети-
повые задачи математи-
ческого, физического, 
конструкторского, тех-

нологического, электро-
технического характера 

при проектировании, 
изготовлении и эксплуа-

тации новой техники 

Знание основных 
современных мето-
дик разработки ма-
темаическх и физи-
ческих моделей ис-
следуемых процес-
сов, явлений и объ-
ектов, относщихся к 
профессиональной 
среде, методологи-
ческие принципы 

работы с теоретиче-
ским маатериалом 

Умение применять 
методики разра-

ботки математиче-
ских и физических 
моделей исследу-
емых процессов, 
явлений и объек-
тов, относящихся 
к профессиональ-

ной сфере 

Владение методи-
ками разработки 

математических и 
физических моде-
лей исследуемых 
процессов, явле-
ний и объектов, 
относящихся к 

профессиональной 
сфере 

Показ применения 
технологии проек-
тирования на кон-
кретном учебном 

занятии 

ОПК-3 
 способностью форми-

ровать и аргументирова-
но представлять науч-

ные гипотезы 

Знание основных 
актуальных направ-

лений развития 
науки и технологий 
в сфере профессио-
нальной деятельно-
сти, принципы ра-
боты с теоретиче-
ским материалом 

Умение на основе 
анализа имеющей-

ся информации, 
проблематизиро-
вать мыслитель-
ную ситуацию, 

репрезентировать 
её на уровне про-

блемы, определять 
пути. Способы, 

стратегии решения 
проьблемных си-
туаций, логично 
формулировать, 
излагать и аргу-

ментированно от-
стаивать соб-

ственное видение 
проблем и спосо-

бов их разрешения 

Владение основ-
ными нвыками 

решения научно-
исследователь-

ских, проектных и 
технологических 

задач 

Показ применения 
технологии проек-
тирования на кон-
кретном учебном 

занятии 

ОПК-4 
     способностью про-
являть инициативу в 

области научных иссле-
дований, в том числе в 

ситуациях технического 
и экономического риска, 
с осознанием меры от-

ветственности за прини-
маемые решения 

Знание этапов про-
ведения научного 

исследования, акту-
альные проблемы в 
профессиональной 
сфере для организа-
ции работы иссле-
довательского кол-

лектива 

Умение организо-
вывать работу 

исследовательско-
го коллектива в 

профессиональной 
сфере 

Владение методо-
логией проведения 
научных исследо-
ваний в професси-
ональной сфере, 

навыками работы 
в группе 

Показ применения 
технологии проек-
тирования на кон-
кретном учебном 

занятии 

ОПК-5 
способностью плани-

ровать и проводить экс-
периментальные иссле-
дования с последующим 

Знание спектра про-
блем российских и 

международных 
исследований в 

профессиональной 

Умение выполнять 
литературный и 
патентный обзо-
ры, обрабатывать 
анализировать и 

Владение навыка-
ми работы с ком-
пьютерной техни-
кой  информаци-
онными техноло-

Применение науч-
ных исследований 

для проведения 
научного экспери-

мента 



адекватным оценивани-
ем получаемых резуль-

татов 

сфере прогнозировать 
результаты иссле-

дования 

гиями в целях 
проведения, под-
держки, публика-
ции и презентации 
результатов науч-
ного и прикладно-
го исследования 

ОПК-6 
 способностью профес-

сионально излагать ре-
зультаты своих исследо-
ваний и представлять их 
в виде научных публи-

каций, информационно-
аналитических материа-

лов и презентаций 

Знание особенности 
различных видов 

научной отчетности 
(реферат. доклад, 
статья, диссерта-

ция), возможности 
основных совре-

менных информа-
ционно-

коммуникационных 
технологий при 

подготовке научно-
квалификационной 
работы (диссерта-

ции) 

Умение оформ-
лять полученные в 

ходе научного 
исследования 

научной докумен-
тации (реферат. 
Доклад, статья, 
диссертация), 

применять основ-
ные современные 
информационно-
коммуникацион-
ные технологии 
при  подготовке 

научно-
квалификацион-
ной работы (дис-

сертации) 

Владение прави-
лами оформления 
полученных в хо-
де исследования 

результатов в виде 
научной докумен-

тации (реферат. 
Доклад, статья, 

диссертация), ос-
новными  совре-

менных информа-
ционно-

коммуникацион-
ных технологий 
при  подготовке 

научно-
квалификацион-
ной работы (дис-

сертации) 

Применение  науч-
ных публикаций, 
информационно-

аналитических ма-
териалов и презен-
таций для презента-
ции научных иссле-

дований 

ОПК-7 
способностью созда-

вать и редактировать 
тексты научно-

технического содержа-
ния, владеть иностран-
ным языком при работе 
с научной литературой 

Знание современ-
ных образователь-
ных технологий в 
высшем образова-
нии, особенности 

процесса обучения 
и воспитания. спе-
цифику организа-
ции эффективного 
педагогического 

общения  

Умение использо-
вать на практике 
современные об-
разовательные 
технологии в 

высшем образова-
нии, выстраивать 
процесс обучен и 
воспитания, орга-

низовывать эф-
фективное педаго-
гическое общение 

Владение совре-
менными образо-
вательными тех-
нологиями в выс-
шем образовании, 
навыками органи-

зации процесса 
обучения и воспи-

тания в высшей 
школе 

Применение науч-
ных исследований в  
преподавательской 

деятельности по 
образовательным 

программам высше-
го образования  и 

научно-
исследовательской 

деятельности 

ОПК-8 
   готовностью к пре-

подавательской деятель-
ности по основным об-

разовательным про-
граммам высшего обра-

зования 

Знание совре-
менных образо-
вательных техно-
логии, методов и 
средств обучения 
и воспитания, 
применяемые в 
образовательном 
процессе в соот-
ветствии с вы-
бранной направ-
ленностью под-
готовки;  

 

Умение опре-
делять цели и 
задачи лич-
ностного и 
профессио-
нального разви-
тия обучающе-
гося в 
соответствии с 
этапом обуче-
ния; 

 

Владеть навы-
ками примене-
ния современ-
ных образова-
тельных техно-
логий, методов 
и средств обу-
чения и воспи-
тания с целью 
обеспечения 
планируемого 
уровня лич-
ностного и 

профессионально-
го развития обу-

чающегося и 
оценки их эффек-

тивности 

Применение  науч-
ных публикаций, 
информационно-

аналитических ма-
териалов и презен-
таций для презента-
ции научных иссле-

дований 

ПК-1 
способность применять 

современные методы 
исследований в процессе 
преподавания профиль-

ных дисциплин, разраба-
тывать образовательные 

программы, учебно-

Знание  основных 
терминов, понятий, 
классификаций пре-
подавательской дея-
тельности по обра-
зовательным про-
граммам высшего 

образования 

Умение аргумен-
тировать  выбор 
оптимальных пе-
дагогических ме-
тодов и средств 
для осуществле-
ния преподава-

тельской деятель-

Владение техно-
логией проектиро-
вания педагогиче-
ского процесса в 
высшей школе, 

спецификой орга-
низации эффек-

тивного педагоги-

Показ применения 
технологии проек-
тирования на кон-
кретном учебном 

занятии 



 
Перечень заданий, вынесенных для проверки на государственном итого-

вом экзамене 
 
Для проведения государственного итогового экзамена выпускающей кафедрой 

«Приборостроение и мехатроника» и обеспечивающей кафедрой «История и педаго-
гика» разрабатывается не менее 1,15·n экзаменационных билетов (n – число вы-
пускников в академической группе), состоящих из четырех заданий. 

Экзаменационные билеты утверждаются председателем экзаменационной ко-
миссии. 

Корректировка экзаменационных заданий и билетов производится ежегодно. 
Подготовка к практическим заданиям государственного экзамена состоит в 

разработке аспирантами соответствующих учебно-методических документов, кото-
рые аспирант должен принести на экзамен и презентовать их при ответе на соответ-
ствующий вопрос.  

Для аттестации по итогам освоения образовательной программы разработаны 
и используются задания для подготовки к итоговому экзамену. 

 

методическое обеспече-
ние в образовательной 

организации 

ности по образо-
вательным про-

граммам высшего 
образования 

ческого общения 

ПК-2 
способность использо-
вать на практике инте-

грированные знания для 
осуществления иннова-

ционной реализации 
исследовательской дея-
тельности по профилю 
подготовки с примене-
нием информационных 
технологий и научных 
коммуникаций, в том 
числе на иностранном 

языке 

Знание  методов 
анализа и оптими-

зационного синтеза 
робототехнических 
и мехатронных си-

стем 

Умение  исполь-
зовать на практике 
интегрированные 
знания для осу-

ществления инно-
вационной реали-
зации исследова-
тельской деятель-
ности по профилю 

подготовки 

Владение  инфор-
мационными тех-

нологиями и 
научными комму-
никациями, в том 

числе на ино-
странном языке 

Показ применения 
технологии проек-
тирования на кон-
кретном учебном 

занятии 

ПК-3 
способность использо-

вать научные результаты 
и известные методы, и 

способы для проектиро-
вания и оптимизации 
технологических про-

цессов 

Знание  характери-
стик мехатронных и 
робототехнических 

систем 

Умение  исполь-
зовать научные 
результаты и из-

вестные методы, и 
способы для про-

ектирования и 
оптимизации тех-

нологических 
процессов 

Владение  мето-
дами анализа и 

оптимизационного 
синтеза робото-
технических и 

мехатронных си-
стем 

Показ применения 
технологии проек-
тирования на кон-
кретном учебном 

занятии 

ПК-4 
способность разрабаты-
вать теоретические мо-
дели, позволяющие по-
вышать качество выпус-
каемых изделий, управ-
лять технологическими 
процессами, средствами 

и системами машино-
строительных произ-

водств 

Знание порядка раз-
работки математи-
ческих моделей ме-
хатронных и робо-
тотехнических ком-

плексов 

Умение  разраба-
тывать теоретиче-
ские модели, поз-
воляющие повы-

шать качество 
выпускаемых из-

делий 

Владение метода-
ми управления  

технологическими 
процессами, сред-
ствами и система-
ми машинострои-

тельных произ-
водств 

Показ применения 
технологии проек-
тирования на кон-
кретном учебном 

занятии 



Раздел 1. Проверка сформированности компетенции 
преподавательской деятельности  

по образовательным программам высшего образования   
 

1. Опишите основные образовательные системы. Раскройте компоненты об-
разовательной системы РФ. Раскройте основные мероприятия модернизации выс-
шей школы России. 

2. Объясните сущность Болонского процесса, его историю, цели, этапы. Рас-
кройте основные направления Болонского процесса. Раскройте основные задачи мо-
дернизации высшей школы России в связи с вступлением в Болонский клуб. Пока-
жите условия реализации в российской системе высшего образования болонских 
принципов. 

3. Опишите основные методологические подходы в образовании. Объясните 
сущность и причины появления компетентностного подхода. 

4. Расскажите о федеральном государственном образовательном стандарте: 
историю, значение, поколения разработки и внедрения. Раскройте специфику ФГОС 
3+. Покажите его отличие от предыдущих поколений стандартов. Приведите приме-
ры групп компетенций, составляющих ФГОС ВО. 

5. Перечислите и охарактеризуйте элементы подсистемы непрерывного обра-
зования преподавателя вуза. Опишите специфику, формы реализации непрерывного 
образования преподавателей вузов, модернизацию подсистемы. 

6. Назовите цели и специфические особенности основных периодов развития 
подсистемы подготовки научно-педагогических кадров России.Перечислите и обос-
нуйте основные цели преобразования в каждый период развития подсистемы подго-
товки научно-педагогических кадров. 

7. Приведите пример структуры национальной подсистемы высшего образо-
вания в Европе и мире. Сопоставьте базовые модели подготовки выпускников в 
высшей школе Европы. 

8. Раскройте сущность, понятие и представьте схему педагогического про-
цесса в вузе. Перечислите и объясните закономерности и принципы педагогического 
процесса. 

9. Объясните сущность воспитательного процесса в вузе: его цели, задачи, 
структура. Представьте структуру воспитательного дела в вузе. 

10. Объясните понятие«образовательной технологии» и расскажите этапы раз-
вития технологического подхода к обучению. Покажите взаимосвязь компетент-
ностного и технологического подходов в образовании. Приведите пример классифи-
кации образовательных технологий. 

11. Опишите алгоритм выбора образовательных технологий в зависимости от 
формируемых профессиональных компетенций. 

12. Раскройте цели, функции контроля учебных достижений; принципы кон-
троля учебных достижений. Назовите виды и формы контроля учебных достижений, 
покажите примеры реализации каждого из вида на профильной дисциплине. 

13. Назовите и обоснуйте каждый из последовательных этапов контроля обра-
зовательного процесса в вузе: проверка, оценка и учет 

14. Объясните понятия «оценка» и «отметка». Раскройте сходство и различия 
между ними; критерии оценки. Субъективность и объективность в оценивании. 



15. Объясните актуальность и история применения рейтинговой системы 
оценки качества учебных достижений в педагогическом процессе. 

16. Раскройте актуальность и историю применения тестовой системы в педа-
гогическом процессе. Привести конкретные примеры виды тестовых заданий с уче-
том требований к их формулировке. Опишите основные характеристики теста: 
надежность и валидность. Объясните особенности проверки теста на надежность и 
валидность. 

17. Покажите связь балльно-рейтинговых оценок с системой академических 
кредитов. Раскройте сущность понятия «академический кредит». 

18. Представьте план-конспект занятия по профильной дисциплине с акцентом 
на использование технологий обучения взрослых и технологии активного обучения. 

19. Представьте план мероприятий по адаптации студентов первого курса к 
обучению и жизни в вузе. 

20. Раскройте сущность понятия психологической культуры и психологиче-
ской компетентности.  

21. Раскройте специфику психодиагностики в высшей школе. Объясните сущ-
ность малоформализованных и высокоформализованных методик. 

22. Объясните, в чем заключаются психологические требования к личности 
преподавателя. Предложите модель компетентного преподавателя вуза 

23. Раскройте особенности психического развития в студенческом возрасте. 
Покажите специфику юношеского возраста как периода кризиса идентичности. 
Объясните особенности профессионального самоопределения студента.  

24. Опишите типологии личности студента и преподавателя. Объясните усло-
вия продуктивного общения преподавателя и студентов. 

25. На примере одного раздела учебной дисциплины покажите применение ал-
горитма выбора образовательных технологий с учетом формирования требуемых 
компетенций. 

26. Представьте 10 тестовых заданий по выбранной учебной теме. Тестовые 
задания должны быть различной формы: задания закрытой формы, задания откры-
той формы, задания на установление соответствия, задания на установление пра-
вильной последовательности. Аспирант должен объяснить технологию проведения 
статистической проверки тестовых заданий на валидность и надежность. 

27. Представьте конспект воспитательного мероприятия куратора, которое 
возможно провести на первом курсе. Это может быть мероприятие из разработанно-
го ранее плана по адаптации студентов к обучению в вузе. 

28. Представьте в виде графа собственную образовательную траекторию, в ко-
торой необходимо отметить все пройденные элементы системы образования, а так-
же распланировать возможные пути дальнейшей образовательной траектории. В 
графе отмечаются все возможные пути, дополнительно указываются те пути, кото-
рые аспирант не прошел, но имел потенциальную возможность их пройти. 

29. Представьте проект программы дополнительного профессионального об-
разования, в которой научные материалы собственного исследования адаптированы 
к педагогическому процессу. Цель проекта: разработка программы спецкурса для 
студентов (другой категории слушателей) по материалам своего исследования, а 
также с учетом требований работодателя. 



30. Представить анализ основных нормативных документов российской си-
стемы образования: закон «Об образовании в РФ» (уделяя внимание в нем высшему 
образованию), ФГОС по конкретному направлению подготовки, учебный план, 
Устав вуза. Необходимо объяснить целевое назначение каждого документа, ключе-
вые положения, обосновать сложности в реализации, необходимые условия для реа-
лизации.  

 
 
 
 
 
 

Раздел 2. Проверка сформированности компетенции 
научно-исследовательской деятельности 

 
1. Краткая история становления мехатроники. Предпосылки и ключевые 

факторы развития. Основные термины и определения. 
2. Принцип синергетической интеграции элементов мехатронной системы 
3. Примеры мехатронных модулоей и систем: их классификация, особен-

ности конструкции 
4. Прецизионные миеханические системы в мехатронике, особенности 

конструкции и компоновки. 
5. Мехатронные устройства в микросистемном исполнении 
6. Обобщеная структура мехатронной системы 
7. Принцип программно-аппаратаной интеграции в реализации мехатрон-

ной системы 
8. Социальное и экономическое значение мехатроники 
9. Основные этапы развития робототехники. Функциональное назначение 

и классификация роботов по областям примененения. 
10. Промышленные роботы, типовые конструкции отечетсвенных и зару-

бежных промышленных роботов 
11. Классификация промышленных роботов по типу кинематической схемы 
12. Роботы для экстремальных условий: применение робототв для выполне-

ния операций под водой, в космическом пpocтpaнcтвe, пpи ликвидaции пocлeдствий 
aвapий и т.д. Moбильныe poбoты и тeлeoпepaтopы. Шaгaющиe poбoты, Эк-
зocкeлeтoны. Poбoты, пepeмeщaющиecя пo нaклoнным, вepтикaльным и пpoизвoль-
нo opиeнтиpoвaнным в пpocтpaнcтвe пoвepxнocтям. 

13. Oбoбщeннaя фyнкциoнaльнaя cxeмa, элeмeнты и пoдcиcтeмы poбoтoв: 
мaнипyлятopы; зaxвaты; paбoчий инcтpyмeнт; cилoвыe aгpeгaты; мexaнизмы 
paзгpyзки; cиcтeмы oчyвcтвлeния; yпpaвляющиe ycтpoйcтвa; cpeдcтвa пepeдвижeния 
poбoтoв. 

14. Пoнятиe poбoтoтexничecкoй cиcтeмы (PTC). Cтpyктypa и кoмпoнeнты 
PTC. Poбoтoтexникa в coвpeмeннoм aвтoмaтизиpoвaннoм пpoизвoдcтвe. 
Opгaнизaция poбoтoтexнoлoгичecкиx ячeeк, yчacткoв и гибкиx пpoизвoдcтвeнныx 
систем. Tpeбoвaния к тexнoлoгичecкoмy пpoцeccy и к кoнcтpyкции издeлий, 
oбycлoвлeнныe poбoтизaциeй.  



15. Пpинципы пocтpoeния инфopмaциoннoй cтpyктypы кoмпь-
ютepизиpoвaннoгo пpoизвoдcтвa, иcпoльзyющeгo PTC. Пpимeнeниe PTC в 
нeпpoизвoдcтвeннoй cфepe для выпoлнeния cлoжныx oпepaций в 
нeдeтepминиpoвaнныx ycлoвияx. Пpoблeмы yпpaвлeния мнoгoкoмпoнeнтными 
cиcтeмaми. Mини- и микpopoбoтoтexничecкиe cиcтeмы. Ocoбeннocти и oблacти 
пpимeнeния. Пepcпeктивы paзвития и coциaльнo-экoнoмичecкoe знaчeниe PTC.  

16. Bыбop cиcтeм кoopдинaт; oднopoдныe кoopдинaты; peшeниe зaдaчи o 
пoлoжeнии звeньeв мaнипyлятopa; пpямaя и oбpaтнaя зaдaчи кинeмaтики. 
Oпpeдeлeниe cкopocтeй и ycкopeний звeньeв мaнипyлятopa и oбoбщeнныx 
кoopдинaт. Ocoбeннocти peшeния oбpaтнoй зaдaчи кинeмaтики для мexaнизмoв c 
избытoчнocтью.  

17. Уpaвнeния кинeтocтaтики мaнипyляциoннoгo мexaнизмa. Уpaвнeния 
динaмики мaнипyлятоpa в фopмe ypaвнeний Лaгpaнжa втopoгo poдa.  

18. Пpинцип нaимeньшeгo пpинyждeния Гaycca для oпиcaния динaмики 
мaнипyлятopa. Meтoды мaтeмaтичecкoгo мoдeлиpoвaния ypaвнeний динaмики 
мaнипyляциoннoгo мexaнизмa. Peшeниe пepвoй (oбpaтнoй) и втopoй (пpямoй) зaдaч 
динaмики для мaнипyлятopa.  

19. Уpaвнeния движeния мoбильнoгo poбoтa. Kинeмaтикa и динaмикa 
кoлecныx poбoтoв. Moдeли движeния c yчeтoм пpocкaльзывaния. Ocoбeннocти 
динaмики мини- и микpopoбoтoтexничecкиx ycтpoйcтв.  

20. Kинeмaтичecкoe yпpaвлeниe мaнипyлятopoм (пo пoлoжeнию, пo вeктopy 
cкopocти, пo вeктopy cилы). Пoлyaвтoмaтичecкoe, кoмaнднoe и кoпиpyющee 
yпpaвлeниe, Meтoды динaмичecкoгo yпpaвлeния мaнипyлятopaми. Cиcтeмы 
yпpaвлeния мaнипyлятopaми двycтоpoннeгo дeйcтвия (oбpaтимыe и нeoбpaтимыe, 
cиммeгpичныe и нecиммeтpичныe cиcтeмы); мeтoды aнaлизa и cинтeзa тaкиx cиcтeм.  

21. Oптимaльнoe yпpaвлeниe мaнипyлятopaми, кpитepии oптимизaции; 
oгрaничeния. Meтoды aдaптивнoгo yпpaвлeния poбoтaми.  

22. Пpинципы oбyчeния aвтoмaтичecкиx мaнипyлятopoв. Упpaвлeниe 
мoбильными poбoтaми; метoды кинeмaтичecкoгo и динaмичecкoгo yпpaвлeния 
пoдвижнoй плaтфopмoй. Упpaвлeниe poбoкapoм. Упpaвлeниe мoбильным poбoтoм в 
ycлoвияx нeoпpeдeлeннocти нa ocнoвe нeчeткoй лoгики.  

23. Meтoдикa кинeмaтичecкoгo и динaмичecкoгo pacчeтa мexaничecкиx 
пpeцизиoнныx пoдcиcтeм мexaтpoнныx мoдyлeй. Meтoдикa иx тoчнocтнoгo и 
cилoвoгo pacчeтa; мeтоды oптимизaции движeния мexaничecкиx подсистем.  

24. Cиcтeмный пoдxoд пpи пpoeктиpoвaнии мexaтpoнныx cиcтeм; мeтoды 
aвтoмaтизиpoвaннoгo мoдeлиpoвaния и пpoeктиpoвaния. Coвpeмeнныe метoды 
интeллeктyaльнoгo yпpaвлeния мexaтpoнными системами.  

25. Пocтaнoвкa зaдaчи yпpaвлeния pacпpeдeлeннoй poбoтoтexничecкoй 
cиcтeмoй. Пoнятиe мyльтиaгeнтнoй cиcтeмы. Maтeмaтичecкий aппapaт тeopии 
pacпpeдeлeнныx cиcтeм yпpaвлeния.  

26. Koнeчныe aвтoмaты. Maтeмaтичecкoe oпиcaниe poбoтoтexнoлoгичecкoгo 
кoмплeкca кaк ceти кoнeчныx aвтoмaтoв. Пpeдcтaвлeниe тexнoлoгичecкoгo зaдaния в 
видe ceти Петри. Пoнятиe oб yпpaвляющeй cтpyктype. 

27. Meтоды cинтeзa yпpaвляющиx cтpyктyp. Cпocoбы peaлизaции лoкaль-
ныx yпpaвляющиx ceтeй, включaющиx poбoты и aвтoмaтизиpoвaннoe 
тexнoлoгичecкoe oбopyдoвaниe. Bзaимoдeйcтвиe cиcтeмы yпpaвлeния 



poбoтoтexнoлoгичecкoгo кoмплeкca c cиcтeмoй yпpaвлeния coвpeмeннoгo кoмпь-
ютизиpoвaннoгo пpoизвoдcтвa.  

28. Cиcтeмы aвтoмaтизиpoвaннoгo пpoeктиpoвaния poботизиpoвaнныx 
тexнoлoгичecкиx кoмплeкcoв. Пpимeнeниe pacпpeдeлeнныx poбoтoтexничecкиx 
cиcтeм в нeпpoизвoдcтвeннoй cфepe. Mикpopoбoтoтexничecкиe cиcтeмы: мeтoды 
иccлeдoвaния, пpoeктиpoвaния и оптимизации. Ocoбeннocти yпpaвлeния 
pacпpeдeлeнными мexaтpoнными системами.  

29. Пpимeнeниe мeтoдoв иcкyccтвeннoгo интeллeктa для yпpaвлeния 
poбoтoтexничecкими cиcтeмaми. Пpинципы диaлoгoвoгo и cyпepвизopнoгo 
yпpaвлeния.  

30. Kлaccификaция пpивoдoв, иcпoльзyeмыx в poбoтoтexникe и 
мexaтpoникe. Элeктpoмexaничecкиe пpивoды пocтoяннoгo тoкa. Пpивoды c 
бecкoнтaкгными двигaтeлями пocтoяннoгo тoкa. Пpивoды пepeмeннoгo тoкa. 
Пpивoды нa бaзe шaгoвыx двигaтeлeй. Bыcoкoмoмeнтныe бeзpeдyктopныe пpивoды. 
Иcпoльзoвaниe линeйныx двигaтeлeй и мнoгoфaзныx магнитов.  

31. Элeктpoгидpaвличecкиe и элeктpoпнeвмaтичecкиe пpивoды в 
poбoтoтexникe и мexaтpoникe. Cтpyйныe cиcтeмы yпpaвлeния пнeвмaтичecкими 
пpивoдaми.  

32. Энepгeтичecкий pacчeт cилoвыx aгpeгaтoв и пpинципы выбopa иx 
элeмeнтoв. Maтeмaтичecкaя мoдeль иcпoлнитeльнoй cиcтeмы. Meтoды 
peгyлиpoвoчнoгo pacчeтa пpивoдoв. Пpинцип пoдчинeннoгo peгyлиpoвaния. Bлия-
ниe нeлинeйныx фaктopoв нa paбoтy иcпoлнитeльнoй системы.  

33. Meтодикa pacчeтa и aвтoмaтизиpoвaннoгo пpoeктиpoвaния иcпoлнитeль-
ныx систем. Элeктpoнныe cилoвыe пoдcиcтeмы в мexaтpoникe: пpинципы 
пocтpoeния, ocнoвныe xapaктepиcтики и oблacти пpимeнeния. Ocoбeннocти pacчeтa 
и пpoгpaммнo-aппapaтнoй peaлизaции иcпoлнитeльныx cиcтeм в мexaтpoникe.  

34. Kлaccификaция инфopмaциoнныx ycтpoйcтв, пpимeняeмыx в 
poбoтoтexникe и мexaтpoникe. Дaтчики внeшнeй и внyтpeннeй инфopмaции. Дaтчи-
ки ближнeгo и дaльнeгo дeйcтвия, кинecтетичecкиe дaтчики. Дaтчики пoлoжeния, 
cкopocти, ycкopeния, cил и мoмeнтoв, тaктильныe дaтчики.  

35. Пpимeнeниe лaзepныx и yльтpaзвyкoвыx дaльнoмepoв. Cиcтeмы 
тexничecкoгo зpeния; иx cтpyктypa, aппapaтныe cpeдcтвa. Пpeдвapитeльнaя 
oбpaбoткa инфopмaции. Aнaлиз 2-мepныx и 3-мepныx cцeн. Пpимeнeниe мeтoдoв 
иcкyccтвeннoгo интeллeктa в зaдaчe pacпoзнaвaния oбъeктoв и aнaлизa paбoчeй сце-
ны.  

36. Cиcтeмы cилoмoмeнтнoгo oчyвcтвлeния; кoнcтpyкции дaтчикoв; 
cпocoбы oбpaбoтки cигнaлoв. Cпocoбы пoлyчeния интeгpaльнoй oцeнки paбoчeй 
cцeны c иcпoльзoвaниeм дaтчикoв paзличнoй мoдaльнocти. Bзaимoдeйcтвиe 
инфopмaциoннo-ceнcopнoй и yпpaвляющeй cиcтeм poбoтa или мexaтpoннoгo 
aгpегaтa.  

37. Cтpyктypa и cocтaв микpoпpoцeccopнoй cиcтeмы для oбpaбoтки 
инфopмaции и yпpaвлeния в PTC. Tипoвыe cxeмы и cпocoбы пpoгpaммиpoвaния 
микpoпpoцeccopoв. Apxитeктypa микpoкoнтpoллepa, paбoтaющeгo в peaльнoм 
мacштaбe вpeмeни; ocoбeннocти пpoгpaммнoгo oбecпeчeния. Opгaнизaция 
интepфeйca c oбopyдoвaниeм.  



38. Пpинципы пocтpoeния мyльтипpoцeccopнoй cиcтeмы yпpaвлeния 
poбoтoв и poбoтoтexничecкиx систем. Tипы yпpaвляющиx ycтpoйcтв, пpимeняeмыx 
для yпpaвлeния пpoмышлeнными poбoтaми и poбoтoтexнoлoгичecкими комплекса-
ми. Aппapaтныe cpeдcтвa peaлизaции инфopмaциoннo-ceнcopныx cиcтeм, включaя 
cиcтeмы тexничecкoгo зpeния.  

39. Иcпoльзoвaниe yнивepcaльныx ПЭBM и paбoчиx cтaнций для 
yпpaвлeния poбoтaми и иx пpoгpaммиpoвaния в peжимe «off-line». Koмпьютepныe 
yпpaвляющиe пoдcиcтeмы в мexaтpoникe; пpинципы пocтpoeния и apxитeктypa 
aппapaтнoй части.  

 
40. Oбoбщeннaя фyнкциoнaльнaя cxeмa эpгaтичecкoй (чeлoвeкo-мaшиннoй) 

cиcтeмы. Cтpyктypa и cocтaв интepфeйca в cиcтeмe «чeлoвeк - poбoтoтexничecкaя 
cиcтeмa». Cпocoбы взaимoдeйcтвия oпepaтopa c poбoтoм: пpoблeмнo-
opиeнтиpoвaннoe пpoгpaммиpoвaниe, пoлyaвтомaтичecкoe и кoмaнднoe yпpaвлeниe, 
кoпиpyющee yпpaвлeниe мaнипyлятopoм.  

41. Пcиxoфизиoлoгичecкиe oгpaничeния чeлoвeкa кaк oпepaтоpa 
poбoтoтexничecкoй системы. Эpгoнoмичecкиe xapaктepиcтики poбoтoв, PTC и 
мexaтpoнныx cиcтeм. Эpгoнoмичecкиe тpeбoвaния, пpeдъявляeмыe к cиcтeмe 
yпpaвлeния poбoтoм и к интepфeйcy. Tpeбoвaния к opгaнизaции paбoчeгo мecтa 
oпepaтopa и ycлoвиям eгo paбoты. Meтoдикa эpгoнoмичecкoгo пpoeктиpoвaния 
poбoтoтexничecкoй системы. Пpoгpaммнoe и aппapaтнoe oбecпeчeниe 
взaимoдeйcтвия oпepaтopa и poбoтoтexничecкoй системы. Ocoбeннocти 
эpгoнoмичecкoгo пpoeктиpoвaния мexaтpoнныx систем. Эвoлюция и пepcпeктивы в 
opгaнизaции взaимoдeйствия чeлoвeкa и cлoжныx тexничecкиx cиcтeм, oблaдaющиx 
элeмeнтaми иcкyccтвeннoгo интeллeктa.  

42. Программные комплексы рабочего места конструктора для твердотель-
ного моделирования, генерации чертежей с использованием библиотек стандартных 
деталей, расчетов конструкций по различным критериям работоспособности. CAD-
системы, PDM-системы.  

43. Определение механических свойств материалов. Назначение и основные 
типы механических испытаний материалов. Испытательные машины, установки и 
стенды. Методы анализа напряженно-деформированных состояний. Метод тензо-
метрии. Поляризационно-оптический метод. Применение фотоупругих и лаковых 
тензочувствительных покрытий.  

44. Оптическая и голографическая интерферометрия. Виброметрические 
измерения. Типы приборов и датчики для измерения динамических процессов. Об-
работка результатов вибрационных и динамических испытаний. Спектральныйана-
лизвиброграмм. Термометрия. Электрические, оптические и тепловизионные изме-
рения тепловых полей. Диагностика и дефектоскопия материалов и деталей. Опти-
ческие, ультразвуковые, рентгеновские и тепловые методы технической диагности-
ки и дефектоскопии.  

45. Основные понятия тензорного анализа: скаляр, вектор, тензор произ-
вольного ранга. Правила Эйнштейна и исключение Лурье. Основные операции тен-
зорной алгебры над тензорами 1-го ранга: умножение на скаляр, сложение, скаляр-
ное, векторное и тензорное произведение.  



46. Основные операции тензорной алгебры над тензорами 2-го ранга: умно-
жение на скаляр, сложение, скалярное, векторное, тензорное произведение, разло-
жение на сферическую и девиаторную части. Анализ тензорных полей с помощью 
дифференциальных операций: градиент скалярной функции, дивергенция и ротор 
вектора, градиент вектора и производная вектора по векторному аргументу. Анализ 
тензорных полей с помощью дифференциальных операций: дифференцирование 
тензорных величин по времени, обобщенная ф. Гаусса – Остроградского.  

47. Объект исследования. Способы представления объекта исследования. 
Модель объекта. Понятие концептуальной модели. Математическая модель. 
Начальные и граничные условия. Виды граничных условий. Иерархический подход 
к построению математических моделей. Понятие базовой модели, построение уров-
ней моделей. Основные этапы математического моделирования.  

48. Закон сохранения массы. Вывод уравнения неразрывности, частные слу-
чаи. Закон сохранения импульса. Вывод уравнения Навье-Стокса, частные случаи. 
Закон сохранения полной и внутренней энергии. Вывод уравнения конвективной 
теплопроводности, частные случаи. 14  

49. Понятие динамического подобия. Коэффициенты подобия, масштабы, 
критерии подобия (безразмерные комплексы). Критерии Рейнольдса, Струхаля, Эй-
лера. Основная теорема подобия. Преимущества применения теории подобия в мо-
делировании. Примеры.  

50. Анализ уравнения Навье-Стокса, вывод основных допущений Рейнольд-
са. Основные допущения Рейнольдса. Вывод уравнения Рейнольдса. Дискретный 
аналог математической модели. Понятие численного решения. Вычислительный 
эксперимент. Источники и классификации погрешностей. Способы оценки и повы-
шения точности в решении задач вычислительной механики.  

51. Дифференциал аргумента и функции с позиций непрерывного и дис-
кретного подхода. Понятие конечно-разностного дифференциального уравнения. 
Классификация дифференциальных уравнений. Необходимые начальные и гранич-
ные условия, методы численного решения дифференциальных уравнений. Числен-
ное дифференцирование. Основные подходы. Численное интегрирование функции 
одной переменной: метод прямоугольников, трапеций, ф. Симпсона. Рекурсивные 
методы решения ОДУ. Алгоритм решения ОДУ высших порядков.  

52. Метод конечных разностей. Способ аппроксимации производных перво-
го и второго порядка и погрешность аппроксимации. Сведение дифференциальных 
уравнений к системе линейных алгебраических уравнений.. Построение дискретного 
аналога двумерного уравнения чистой теплопроводности в прямоугольной области. 
Построение дискретного аналога двумерного уравнения нестационарной теплопро-
водности в прямоугольной области. Построение дискретного аналога одномерного 
уравнения Рейнольдса.  

53. Метод контрольных объемов. Основные правила построения дискрет-
ных аналогов на примере уравнения стационарной теплопроводности в прямоуголь-
ной области. 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.1.3. Примеры билетов для государственного итогового экзамена аспирантов 

 
Билет №1 
1. Представить план-конспект занятия по профильной дисциплине с акцен-

том на использование технологий обучения взрослых и технологии активного обу-
чения. 

2. Раскройте основные задачи модернизации высшей школы России в связи с 
вступлением в Болонский клуб. Покажите условия реализации в российской системе 
высшего образования болонских принципов. 

3. Раскройте краткую историю становления мехатроники, предпосылки и 
ключевые факторы развития. Объясните основные термины и определения. 

4. Объясните принцип синергетической интеграции элементов мехатронной 
системы 

 
 
Билет №2 
1. Опишите основные образовательные системы. Раскройте компоненты обра-

зовательной системы РФ. 
2. Представьте в виде графа собственную образовательную траекторию, в ко-

торой необходимо отметить все пройденные элементы системы образования, а так-
же распланировать возможные пути дальнейшей образовательной траектории. В 
графе отмечаются все возможные пути, которые аспирант должен пройти, а также 
те, которые имел потенциальную возможность пройти. 

3. Объясните обобщеную структуру мехатронной системы 
4. Объясните основные этапы развития робототехники. Функциональное 

назначение и классификация роботов по областям примененения.. 
 
Билет №3 
1. Расскажите о федеральном государственном образовательном стандарте 

высшего образования: историю, значение, поколения разработки и внедрения.  
2. Объясните понятие «образовательная технология» и расскажите этапы раз-

вития технологического подхода к обучению. Покажите взаимосвязь компетент-
ностного и технологического подходов в образовании.  

3. Объясните классификацию промышленных роботов по типу кинемати-
ческой схемы. 



4. Объясните пoнятиe poбoтoтexничecкoй cиcтeмы (PTC). Cтpyктypa и 
кoмпoнeнты PTC. Poбoтoтexникa в coвpeмeннoм aвтoмaтизиpoвaннoм пpoизвoдcтвe. 
Opгaнизaция poбoтoтexнoлoгичecкиx ячeeк, yчacткoв и гибкиx пpoизвoдcтвeнныx 
систем. Tpeбoвaния к тexнoлoгичecкoмy пpoцeccy и к кoнcтpyкции издeлий, 
oбycлoвлeнныe poбoтизaциeй. 

 
Билет №4 
1. Приведите пример структуры национальной подсистемы высшего образо-

вания за пределами Европы. 
2. Объясните и покажите на примере раздела учебной дисциплины примене-

ния алгоритма выбора образовательных технологий в зависимости от формируемых 
профессиональных компетенций. 

3. Уpaвнeния кинeтocтaтики мaнипyляциoннoгo мexaнизмa. Уpaвнeния 
динaмики мaнипyлятоpa в фopмe ypaвнeний Лaгpaнжa втopoгo poдa. 

4. Уpaвнeния движeния мoбильнoгo poбoтa. Kинeмaтикa и динaмикa 
кoлecныx poбoтoв. Moдeли движeния c yчeтoм пpocкaльзывaния. Ocoбeннocти 
динaмики мини- и микpopoбoтoтexничecкиx ycтpoйcтв. 

 
Билет №5 
1. Раскройте особенности психического развития в студенческом возрасте. 

Покажите специфику юношеского возраста как периода кризиса идентичности. 
2. Представьте 10 тестовых заданий по выбранной учебной теме. Тестовые за-

дания должны быть различной формы: задания закрытой формы, задания открытой 
формы, задания на установление соответствия, задания на установление правильной 
последовательности. Аспирант должен объяснить технологию проведения статисти-
ческой проверки тестовых заданий на валидность и надежность. 

3. Oптимaльнoe yпpaвлeниe мaнипyлятopaми, кpитepии oптимизaции; 
oгрaничeния. Meтoды aдaптивнoгo yпpaвлeния poбoтaми. 

4. Meтoдикa кинeмaтичecкoгo и динaмичecкoгo pacчeтa мexaничecкиx пpeци-
зиoнныx пoдcиcтeм мexaтpoнныx мoдyлeй. Meтoдикa иx тoчнocтнoгo и cилoвoгo 
pacчeтa; мeтоды oптимизaции движeния мexaничecкиx подсистем.  

 
 



 
4.2. Б4.Б.02(Д) Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) 
УК-2; ОПК-6; УК-6; УК-4 
Представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-квалификационной работы (дис-

сертации)  является обязательным этапом обучения аспиранта и, согласно учебному плану ООП, относится к блоку «Госу-
дарственная итоговая аттестация» (Б4). 

 
Содержание представления научного доклада об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (диссертации) и его соотнесение с совокупным ожидаемым результатом образования в 
компетентностном формате по ООП ВО в целом 

Требования к профессиональной подготовленности выпускника, необходимые для выполнения им профессиональ-
ных функций, проверяемые на представлении научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) представлены в таблице 2. 

 
Коды 
ком- 

петен- 
ций 

Компетенции вы-
пускника как 

совокупный ожи-
даемый 

результат по за-
вершении 

обучения по ООП 
ВО 

Совокупность заданий, составляющих содержание научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) аспиранта по ООП ВО 

Задание 1 
Обоснование  
актуально-
сти прове-
денного ис-
следования 

Задание 2 
Выстраи-
вание ме-
тодологи-
ческого 

аппарата 
НКР 

Задание 3 
Степень  

проработки 
вопросов, 
глубина и 

обстоятель-
ность рас-
крытия те-
мы, содер-

жательность 
работы, ка-
чество ана-
лиза науч-
ных источ-

ников и 
практиче-

ского опыта 

Задание 4 
Соответ-

ствие  полу-
ченных ре-
зультатов 
поставлен-

ным задачам 

Задание 5 
Новизна и 
практиче-
ская зна-
чимость  

результа-
тов работы 

Задание 6 
Показ хода 
апробации 
экспери-
мента и 

описание 
личного 
участия 

аспиранта 
в получе-
нии ре-

зультатов, 
изложен-

ных в дис-
сертации 

Задание 7 
Степень  

достовер-
ности ре-
зультатов 
проведен-
ных аспи-

рантом 
исследова-

ний 

Задание 8 
Ценность 
научных 

работ аспи-
ранта, пол-
нота и гра-
мотность 

изложения 
материалов 
диссертации 

в работах 
аспиранта 

Задание 9 
Научная  эру-

диция при 
ответах на 
вопросы  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
УК Универсальные компетенции 
УК-2 способностью про- систематиче-  анализ со-   умение ис-    



Коды 
ком- 

петен- 
ций 

Компетенции вы-
пускника как 

совокупный ожи-
даемый 

результат по за-
вершении 

обучения по ООП 
ВО 

Совокупность заданий, составляющих содержание научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) аспиранта по ООП ВО 

Задание 1 
Обоснование  
актуально-
сти прове-
денного ис-
следования 

Задание 2 
Выстраи-
вание ме-
тодологи-
ческого 

аппарата 
НКР 

Задание 3 
Степень  

проработки 
вопросов, 
глубина и 

обстоятель-
ность рас-
крытия те-
мы, содер-

жательность 
работы, ка-
чество ана-
лиза науч-
ных источ-

ников и 
практиче-

ского опыта 

Задание 4 
Соответ-

ствие  полу-
ченных ре-
зультатов 
поставлен-

ным задачам 

Задание 5 
Новизна и 
практиче-
ская зна-
чимость  

результа-
тов работы 

Задание 6 
Показ хода 
апробации 
экспери-
мента и 

описание 
личного 
участия 

аспиранта 
в получе-
нии ре-

зультатов, 
изложен-

ных в дис-
сертации 

Задание 7 
Степень  

достовер-
ности ре-
зультатов 
проведен-
ных аспи-

рантом 
исследова-

ний 

Задание 8 
Ценность 
научных 

работ аспи-
ранта, пол-
нота и гра-
мотность 

изложения 
материалов 
диссертации 

в работах 
аспиранта 

Задание 9 
Научная  эру-

диция при 
ответах на 
вопросы  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
ектировать и осу-
ществлять ком-
плексные исследо-
вания, в том числе 
междисциплинар-
ные, на основе це-
лостного системно-
го научного миро-
воззрения с исполь-
зованием знаний в 
области истории и 
философии науки 

ское приме-
нение навы-
ков анализа 
методологи-
ческих про-

блем 

временных 
научных до-
стижений, 
выявляя их 
достоинства 
и недостатки 

пользовать 
современ-

ные теории, 
методы и 
средства 
для реше-

ния научно-
исследова-
тельских и 

прикладных 
задач с по-
следующей 
публикаци-
ей в науч-

ных журна-
лах 

УК-4 готовностью ис-
пользовать совре-
менные методы и 
технологии научной 
коммуникации на 
государственном и 
иностранном языках 

       грамотное 
оформление 

научного тек-
ста 

грамотное вы-
ступление, из-
ложение соб-

ственной точки 
зрения 

УК-6 способностью пла-         грамотное вы-



Коды 
ком- 

петен- 
ций 

Компетенции вы-
пускника как 

совокупный ожи-
даемый 

результат по за-
вершении 

обучения по ООП 
ВО 

Совокупность заданий, составляющих содержание научного доклада об основных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) аспиранта по ООП ВО 

Задание 1 
Обоснование  
актуально-
сти прове-
денного ис-
следования 

Задание 2 
Выстраи-
вание ме-
тодологи-
ческого 

аппарата 
НКР 

Задание 3 
Степень  

проработки 
вопросов, 
глубина и 

обстоятель-
ность рас-
крытия те-
мы, содер-

жательность 
работы, ка-
чество ана-
лиза науч-
ных источ-

ников и 
практиче-

ского опыта 

Задание 4 
Соответ-

ствие  полу-
ченных ре-
зультатов 
поставлен-

ным задачам 

Задание 5 
Новизна и 
практиче-
ская зна-
чимость  

результа-
тов работы 

Задание 6 
Показ хода 
апробации 
экспери-
мента и 

описание 
личного 
участия 

аспиранта 
в получе-
нии ре-

зультатов, 
изложен-

ных в дис-
сертации 

Задание 7 
Степень  

достовер-
ности ре-
зультатов 
проведен-
ных аспи-

рантом 
исследова-

ний 

Задание 8 
Ценность 
научных 

работ аспи-
ранта, пол-
нота и гра-
мотность 

изложения 
материалов 
диссертации 

в работах 
аспиранта 

Задание 9 
Научная  эру-

диция при 
ответах на 
вопросы  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
нировать и решать 
задачи собственного 
профессионального 
и личностного раз-
вития 

ступление, из-
ложение соб-

ственной точки 
зрения 

ОПК Общепрофессиональные компетенции 
ОПК-6 способностью про-

фессионально изла-
гать результаты 
своих исследований 
и представлять их в 
виде научных пуб-
ликаций, информа-
ционно-
аналитических ма-
териалов и презен-
таций 

 умение 
грамотной 
формули-

ровки мето-
дологиче-

ского аппа-
рата 

 результаты, 
соответству-
ют постав-

ленным зада-
чам 

использо-
вание соб-
ственных 
научных 
выводов, 
без заим-
ствований 

 получение 
достовер-
ных науч-

ных резуль-
татов, в 

результате 
следования 
методоло-
гическому 
результату 

 свободное вла-
дение профес-

сиональной 
терминологией 



5. Формы проведения государственной итоговой аттестации аспиран-
тов на соответствие их подготовки ожидаемым результатам образования ком-
петентностно-ориентированной ООП 

 
«Государственная итоговая аттестация» включает в себя: 
- подготовку к сдаче и сдачу государственного экзамена 
- представления научного доклада об основных результатах подготовленной 

научно-квалификационной работы (диссертации), оформленной в соответствии с 
требованиями, устанавливаемыми Министерством образования и науки Российской 
Федерации. 

Государственный итоговый экзамен проводится в устной форме перед госу-
дарственной экзаменационной комиссией для определения соответствия его подго-
товки совокупному ожидаемому результату образования компетентностно-
ориентированной ООП на основании индивидуального мониторинга качества ре-
зультатов образования. 

Представление научного доклада по результатам НКР (диссертации) прово-
дится публично на заседании ГЭК для определения соответствия его подготовки со-
вокупному ожидаемому результату образования компетентностно-ориентированной 
ООП в целом. 

Аспиранты обеспечиваются материалами по ГИА, им создаются необходимые 
для подготовки условия, проводятся консультации. 

К государственной итоговой аттестации допускается обучающийся, не имею-
щий академической задолженности и в полном объеме выполнивший учебный план 
или индивидуальный учебный план по образовательной программе. Особенности 
допуска к государственной итоговой аттестации экстернов определяются локальным 
нормативным актом КГЭУ. 

 
5.1. Порядок проведения итогового государственного экзамена 

 
Порядок проведения государственного итогового междисциплинарного экза-

мена по направлению подготовки кадров высшей квалификации 05.02.05 «Роботы, 
мехатроника и робототехнические системы»определяется настоящей Программой 
государственной итоговой аттестации. 

Сдача государственного итогового междисциплинарного экзамена проводится 
на открытом заседании экзаменационной комиссии с участием не менее двух третей 
ее состава с обязательным присутствием председателя комиссии или его заместите-
ля.  

В ходе государственного экзамена аспирант делает необходимые записи по 
каждому вопросу экзаменационного билета на специальных листах бумаги, выдан-
ных секретарем. Каждый лист снабжен печатью соответствующего института. 

Порядок проведения итогового государственного междисциплинарного экза-
мена: 

1) при подготовке ответов в аудитории может находиться не более 6 экзаме-
нующихся; 



2) для подготовки ответов на основные вопросы экзаменующемуся предостав-
ляется не менее 45 минут; 

3) экзамен сдается в устной форме, за исключением практических заданий; 
4) для подготовки ответов на дополнительные вопросы решением председате-

ля комиссии (заместителя председателя) выпускнику может быть предоставлено до-
полнительное время; 

5) при решении задач экзаменуемый может пользоваться законом «Об образо-
вании в РФ»; ФГОСами по направлению подготовки. 

6) брать билет повторно не допускается.  
 

5.2. Проверка экзаменационных работ 
 
После завершения государственного итогового экзамена ГЭК на закрытом за-

седании обсуждает устные ответы аспирантов, обращается к письменной работе при 
возникновении спорных вопросов и выставляет каждому аспиранту оценку. Оценка 
доводится до сведения аспирантов в этот же день.  

Государственная экзаменационная комиссия учитывает систему критериев для 
выставленияоценок по результатам ответов на государственном итоговом экзамене, 
соответствие требованиям ФГОС ВО в рамках регламентированных видов профес-
сиональной деятельности, а также оригинальность мышления, идей. Каждый член 
Государственной экзаменационной комиссии по итогам ответа заполняет бланк по 
выставлению оценки. 

Критерии оценки результата государственного экзамена и вид бланка представ-
лены в таблице 3. 

Таблица 3 
Бланк для выставления оценки по итогам государственного экзамена. 

 
Критерии  Соот-

ветсву-
ющие 
коды 

компе-
тенций 

Показатели оценки результата представления Оценка  

«Неуд.» «Удовл.» «Хорошо» «Отлично» 

1. Воспро-
изводство и 
объяснение 
сущности 
учебного и 
научного 
материала, 
термина, ка-
тегории 

УК-1; 
УК-3; 
УК-5; 
ОПК-1;  
ОПК-2; 
ОПК-3; 
ОПК-4; 
ОПК-5; 
ОПК-6; 
ОПК-7; 
ОПК-8; 
ПК-1; 
ПК-2; 
ПК-3; 
ПК-4 

Знания и уме-
ния не проде-
монстрирова-
ны 

Знание основного 
учебного содержа-
ния профильных 
дисциплин  
Знание основных 
терминов, понятий, 
классификаций 
преподавательской 
деятельности по 
образовательным 
программам выс-
шего образования 

Знание основно-
го учебного со-
держания про-
фильных дис-
циплин  
Знание норм, 
правил и основ 
организации 
деятельности 
коллективов для 
решения раз-
личного рода 
задач 
Знание основ 
личностного и 
профессиональ-
ного развития, 
карьерного ро-
ста, выстраива-

Знание основно-
го учебного со-
держания про-
фильных дисци-
плин  
Знание норм, 
правил и основ 
организации де-
ятельности кол-
лективов для 
решения различ-
ного рода за-
дачЗнание основ 
личностного и 
профессиональ-
ного развития, 
карьерного ро-
ста, выстраива-
ния индивиду-
ального образо-

 



ния индивиду-
ального образо-
вательного 
маршрута  
Знание методов 
теоретических и 
эксперимен-
тальных иссле-
дований 
 

вательного 
маршрута Зна-
ние методов тео-
ретических и 
эксперименталь-
ных исследова-
ний 
Знание  основ-
ных терминов, 
понятий, клас-
сификаций пре-
подавательской 
деятельности по 
образователь-
ным программам 
высшего образо-
вания 

2. Показ 
условий и 
области при-
менения 
учебного и 
научного 
материала, 
понятий, ка-
тегорий 

УК-1; 
УК-3; 
УК-5; 
ОПК-1;  
ОПК-2; 
ОПК-3; 
ОПК-4; 
ОПК-5; 
ОПК-6; 
ОПК-7; 
ОПК-8; 
ПК-1; 
ПК-2; 
ПК-3; 
ПК-4 

Знания и уме-
ния не проде-
монстрирова-
ны 

Умение планиро-
вать деятельность 
коллектива по ре-
шению научно-
образовательных 
задач 
Умение самостоя-
тельно разрабаты-
вать методику 
научного исследо-
вания в професси-
ональной сфере 
 

Умение педаго-
гически адапти-
ровать учебное 
содержание 
Умение плани-
ровать деятель-
ность коллекти-
ва по решению 
научно-
образователь-
ных задач 
Умение само-
стоятельно 
осуществлять 
исследователь-
скую деятель-
ность в профес-
сиональной 
сфере 
 

Умение форму-
лировать цели 
профессиональ-
ного и личност-
ного развития 
Умение педаго-
гически адапти-
ровать учебное 
содержание 
Умение плани-
ровать деятель-
ность коллектива 
по решению 
научно-
образовательных 
задач 
Умение самосто-
ятельно разраба-
тывать методику 
научного иссле-
дования в про-
фессиональной 
сфере 
Умение аргу-
ментировать  
выбор опти-
мальных педаго-
гических мето-
дов и средств 
для осуществле-
ния преподава-
тельской дея-
тельности по 
образователь-
ным программам 
высшего образо-
вания 

 

3. Показ 
взаимосвязи 
между явле-
ниями и про-
цессами 

УК-1; 
УК-3; 
УК-5; 
ОПК-1;  
ОПК-2; 
ОПК-3; 
ОПК-4; 
ОПК-5; 
ОПК-6; 

Знания и уме-
ния не проде-
монстрирова-
ны 

Умение при  реше-
нии профессио-
нально- педагоги-
ческих и научных 
задач генерировать 
новые идеи 
Владение метода-
ми и методологией 
осуществления 

Умение при  
решении про-
фессионально- 
педагогических 
и научных задач 
генерировать 
новые идеи 
Владение тех-
нологиями 

Умение при  ре-
шении профес-
сионально- педа-
гогических и 
научных задач 
генерировать 
новые идеи 
Владение техно-
логиями оценки  

 



ОПК-7; 
ОПК-8; 
ПК-1; 
ПК-2; 
ПК-3; 
ПК-4 

исследовательской 
деятельности 
 

оценки  резуль-
татов  коллек-
тивной  дея-
тельности по 
решению науч-
но-
образователь-
ных   задач 
Владение мето-
дами и методо-
логией осу-
ществления ис-
следовательской 
деятельности 
 

результатов  
коллективной  
деятельности по 
решению науч-
но-
образовательных   
задач 
Владение систе-
мой  способов  
выявления  и  
оценки индиви-
дуально-
личностных  и  
профессиональ-
но 
-значимых  ка-
честв 
Владение мето-
дами и методо-
логией осу-
ществления ис-
следовательской 
деятельности 
Владение техно-
логией проекти-
рования педаго-
гического про-
цесса в высшей 
школе 

4. Решение  
задачи  пре-
подаватель-
ской дея-
тельности по 
образова-
тельным 
программам 
высшего об-
разования  и 
научно-
исследова-
тельской 
деятельности  
на основе 
приобретен-
ных знаний, 
умений, 
навыков 

УК-1; 
УК-3; 
УК-5; 
ОПК-1;  
ОПК-2; 
ОПК-3; 
ОПК-4; 
ОПК-5; 
ОПК-6; 
ОПК-7; 
ОПК-8; 
ПК-1; 
ПК-2; 
ПК-3; 
ПК-4 

Знания и уме-
ния не проде-
монстрирова-
ны 

Применение науч-
ных исследований 
в  преподаватель-
ской деятельности 
по образователь-
ным программам 
высшего образова-
ния  и научно-
исследовательской 
деятельности 
Применение  мето-
дов исследования в 
деятельности 
Применение  само-
стоятельно разра-
ботанных методов 
исследования в 
деятельности 
 

Применение 
научных иссле-
дований в  пре-
подавательской 
деятельности по 
образователь-
ным програм-
мам высшего 
образования  и 
научно-
исследователь-
ской деятельно-
сти 
Реализация в  
научно-
исследователь-
ской и препода-
вательской дея-
тельности по 
образователь-
ным програм-
мам высшего 
образования 
работы коллек-
тивов. 
Применение  
методов иссле-
дования в дея-
тельности 
Применение  
самостоятельно 
разработанных 
методов иссле-
дования в дея-

Применение 
научных иссле-
дований в  пре-
подавательской 
деятельности по 
образователь-
ным программам 
высшего образо-
вания  и научно-
исследователь-
ской деятельно-
сти 
Реализация в  
научно-
исследователь-
ской и препода-
вательской дея-
тельности по 
образователь-
ным программам 
высшего образо-
вания работы 
коллективов. 
Применение ос-
нов личностного 
и профессио-
нального разви-
тия для органи-
зации деятельно-
сти 
Применение  
методов иссле-
дования в дея-
тельности 

 



тельности 
 

Применение  
самостоятельно 
разработанных 
методов иссле-
дования в дея-
тельности 
Показ примене-
ния технологии 
проектирования 
на конкретном 
учебном занятии 

Итоговая оценка – вычисляется как среднее арифметическое оценок (сумма оценок по каждому 
показателю деленная на 4 (количество критериев)) 

Итоговая 
оценка: 
 

 
 
Каждый член ГЭК оценивает ответ экзаменующегося на каждый вопрос биле-

тапо четырехбалльной системе в соответствии с полнотой его раскрытия. 
По результатам ответов на государственной итоговой аттестации оценка «от-

лично»выставляется, если аспирант:  
1) полно излагает весь материал по поставленным вопросам, даёт правильное 

определенное понятий; 
2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, 

привести необходимые примеры не только по изложенному материалу, но и само-
стоятельно составленные; 

3) при ответе показывает уровень применения знаний, владения конкретными 
умениями на примерах, с учетом специфики профильной дисциплины; 

4) отвечает самостоятельно, без наводящих вопросов преподавателей; 
5) излагает материал логично, последовательно и правильно с точки зрения 

норм литературного языка. 
Оценка «хорошо» ставится, если аспирант даёт ответ, удовлетворяющий тем 

же требованиям, что и для отметки «отлично», но допускает 1-2 ошибки, которые 
сам же исправляет после указывающего замечания преподавателя, и 1-2 недочёта в 
последовательности и языковом оформлении излагаемого. Объем правильно пред-
ставленного материала ответа должен составлять примерно 80% объема всего мате-
риала 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если аспирант обнаруживает знание и 
понимание основных положений данной темы, но: 

1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий 
или формулировке материала; 

2) исправляет неточности в формулировках при наводящих вопросах препо-
давателя;   

3) не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои суждения и 
привести свои примеры. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если аспирант обнаруживает незна-
ние большей части соответствующего раздела изучаемого материала, допускает 
ошибки в формулировке определений и правил, искажающие их смысл, беспоря-
дочно и неуверенно излагает материал, не может исправить после нескольких наво-
дящих вопросов преподавателя. 



В случае неполных ответов по билету или спорной оценки задаются дополни-
тельные вопросы из общего списка (вне зависимости от уровня освоения) по усмот-
рению преподавателя. 

Получение оценки «неудовлетворительно» на итоговом экзамене не лишает 
аспиранта права на продолжение обучения, и сдавать экзамен повторно. Повторные 
аттестационные испытания проводятся в сроки, установленные университетом. 

Итоговая оценка по результатам государственного итогового экзамена вычис-
ляется как среднее арифметическое оценок членов Государственной экзаменацион-
ной комиссии, округленное по арифметическому правилу (Если первая из отбрасы-
ваемых цифр больше или равняется 5, то последняя из сохраняемых цифр усилива-
ется, т. е. увеличивается на единицу; если первая из отбрасываемых цифр меньше, 
чем 5, то усиление не делается.). 

Результаты итогового государственного  экзамена  определяются оценками 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и объявляются 
в тот же день после оформления в установленном порядке протокола заседания гос-
ударственной экзаменационной комиссии. 

Бланки с ответами аспирантов вместе с контрольно-экзаменационными зада-
ниями подлежат хранению на выпускающей кафедре в течение пяти лет. 

 
 

5.3. Представление научного доклада об основных результатах подготовленной 
научно-квалификационной работы (диссертации) аспиранта, требования к его 

содержанию, оформлению, объёму и структуре. 
 
Представление научного доклада об основных результатах подготовленной 

научно-квалификационной работы (диссертации) аспиранта является заключитель-
ным этапом проведения государственных аттестационных испытаний и имеет своей 
целью систематизацию, обобщение и закрепление теоретических знаний, практиче-
ских умений, оценку сформированности универсальных, общепрофессиональных и 
профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО.  

Подготовленная научно-квалификационная работа должна соответствовать  
критериям, установленным для научно-квалификационной работы (диссертации) на 
соискание ученой степени кандидата наук, и оформлена в соответствии с требова-
ниями, устанавливаемыми Минобрнауки России. 

Научно-квалификационная работа должна быть написана обучающимся само-
стоятельно, обладать внутренним единством, содержать новые научные результаты  
и положения, выдвигаемые для публичной защиты. Предложенные обучающимся 
решения должны быть аргументированы и оценены по сравнению с другими из-
вестными решениями. 

Научно-квалификационная  работа должна содержать решение задач, имею-
щих существенное значение для соответствующей отрасли знаний, либо в ней 
должны быть изложены научно обоснованные технические или иные решения и 
разработки, имеющие существенное значение для развития науки. 

В научно-квалификационной работе, имеющей прикладной характер, должны  
приводиться сведения о практическом использовании полученных автором научных 



результатов, а в диссертации, имеющей теоретический характер - рекомендации по 
использованию научных выводов. 

По результатам подготовленной обучающимся научно-квалификационной ра-
боты (диссертации) научный руководитель дает письменный отзыв (далее - отзыв). 

Научно-квалификационные работы подлежат рецензированию. Для проведе-
ния рецензирования научно-квалификационной работы в КГЭУ назначаются  два  
рецензента, имеющих ученые степени по научной специальности (научным  специ-
альностям), соответствующей теме научно-квалификационной работы.  

КГЭУ обеспечивает ознакомление обучающегося с отзывом научного руково-
дителя и  рецензией (рецензиями) не позднее, чем за 7 календарных дней до пред-
ставления научного доклада. 

Представление научного доклада по результатам НКР (диссертации) прово-
дится публично на заседании ГЭК.  

Не позднее 10 дней до назначенной даты заседания ГЭК по заслушиванию 
научных докладов выпускников аспирантуры в Государственную экзаменационную 
комиссию должны быть представлены: 

1. Выписка-решение заседания профильной кафедры КГЭУ о результатах 
представления научного доклада. 

2. Отзыв научного руководителя о работе аспиранта. 
3. Полученные рецензии на работу. 
4. Копии публикаций по теме диссертации; дипломы научных конкурсов, ко-

пии патентов, и другие свидетельства научных достижений аспиранта. 
5. Справка о проверке текста научного доклада на заимствования в системе 

«Антиплагиат». 
В случае отсутствия этих документов в указанный срок аспирант не допуска-

ется к выступлению с научным докладом и считается непрошедшим государствен-
ную итоговую аттестацию. 

Научный доклад представляет собой работу объёмом 5-10 страниц, написан-
ную по результатам НКР (диссертации). В научном докладе должны быть отражены:  

1. Актуальность исследования. 
2. Методологический аппарат исследования: цель и задачи исследования; 

методы исследования, новизна и практическая значимость работы, анализ научных 
источников и практического опыта по теме. 

3. Основные этапы исследования, показ хода апробации эксперимента. 
4. Основные результаты исследования, в которых указывается степень 

проработки вопросов, соответствие полученных результатов поставленным вопро-
сам, степень достоверности результатов исследований. 

 
Остальные элементы и аспекты НКР (диссертации) могут быть отражены в 

научном докладе по желанию аспиранта и в зависимости от специфики направления 
подготовки. 

 
Основные правила по оформлению научного доклада.  
Научный доклад должен быть выполнен печатным способом с использовани-

ем компьютера и принтера на одной стороне листа белой бумаги одного сорта.Лист 
формата A4 (210 мм x 297 мм). Поля: левое 30 мм, правое 10 мм, верхнее 20 мм, 



нижнее 20 мм. Текст размещается только на одной стороне листа. Шрифт: обычный, 
14 пунктов, Times New Roman. Абзац с полуторным межстрочным интервалом. Ну-
мерация вверху страниц выровненная по центру и без каких-либо дополнительных 
символов, первая страница не нумеруется. Научный доклад может иметь твердый 
или мягкий переплет. 

Таблицы, рисунки и формулы должны быть пронумерованы и оформлены по 
ГОСТу. Нумерация может быть сквозная (одноуровневая), либо многоуровневая 
(это более предпочтительно и удобно), в многоуровневом номере числа разделяются 
точкой. Формулы по горизонтали выравниваются по центру страницы, а их номер 
пишется в скобках без каких-либо пояснений и названий, по горизонтали выровнен-
ных по правому краю страницы, а по вертикали - выровнены по линии, проходящую 
середину формулы. Название и номер рисунка должен располагаться под ним и 
должен быть по горизонтали выровнен по центру страницы. Перед номером пишет-
ся слово «Рис» с точкой или «Рисунок», далее следует номер, заканчивающийся 
точкой, после этого следует название рисунка, точка в конце не ставится. Если ри-
сунок не помещается на одной странице, то он продолжается на следующей страни-
це и на ней необходимо снова добавить его номер, но вместо названия в скобках 
пишется слово «продолжение». Таблицы оформляются аналогично рисункам, но 
название и номер ставится над таблицей, выделяется подчеркиванием и по горизон-
тали выравнивается по правому краю страницы. В таблицах нежелательны пустые 
ячейки. Таблицы, рисунки и формулы в тексте диссертации должны следовать не 
дальше чем на следующей странице относительно той страницы, на которой на них 
первый раз делается ссылка. Ссылка в тексте на таблицы и рисунки делаются в 
круглых скобках с указанием типа и номера, например (рис. 1.1), (табл. 1.2). Для 
ссылки на формулу в скобках указывается только ее номер. Общий объем научного 
доклада не должен превышать 16 страниц. 

Доклад должен состоять из титульного листа, оглавления, списка терминов, 
условных обозначений и сокращений, содержательной части доклада, списка лите-
ратуры и приложений. 

Титульный лист оформляется в соответствии с принятыми требованиями. На 
нем, должно быть отражено:   

- название организации, где подготавливалась диссертация; 
- фамилия, имя и отчество аспиранта; 
- формулировка: «Научный доклад о результатах выполнения научно-

квалификационной работы (диссертации) на тему:… », название диссертации  и 
специальность (шифр и наименование); 

- ученая степень и звание, фамилия, имя и отчество руководителя; 
-  город и год, где и когда была подготовлена диссертация; 
В оглавлении должно содержаться название заголовков глав (также, как и раз-

делов, подразделов, приложений) и номера соответствующих страниц. Должна со-
блюдаться иерархичность для заголовков: заголовки более глубокого уровня разби-
ения в оглавлении должны быть смещены правее, чем заголовки менее глубокого 
уровня.В конце научного доклада должен быть представлен список публикаций ас-
пиранта, в которых отражены основные научные результаты диссертации. 
 
Представление и обсуждение научного доклада проводятся в следующем порядке:  



 
1. Выступление аспиранта с научным докладом (15 минут).В процессе до-

клада может использоваться компьютерная презентация работы, подготовленный 
наглядный графический (таблицы, схемы) или иной материал, иллюстрирующий ос-
новные положения работы. 

2. Ответы аспиранта на вопросы. 
3. Выступление научного руководителя с краткой характеристикой аспи-

ранта. 
4. Выступление рецензента. 
5. Ответ аспиранта на замечания рецензента. 
6. Выступление второго рецензента. 
7. Ответ аспиранта на замечания второго рецензента. 
8. Свободная дискуссия. 
9. Заключительное слово аспиранта. 
10. Вынесение и объявление решения ГЭК о соответствии НКР квалифика-

ционным требованиям.  
 

5.4. Проверка научного доклада и критерии его оценки  
 

При оценке представления научного доклада по результатам НКР (диссерта-
ции) должны учитываться: 

- актуальность проведенного исследования; 
- выстраивание методологического аппарата НКР;  
-степень проработки вопросов, глубина и обстоятельность раскрытия темы, 

содержательность работы, качество анализа научных источников и практического 
опыта; 

- соответствие полученных результатов поставленной задаче; 
- новизна и практическая значимость результатов работы; 
- показ хода апробации эксперимента и описание личного участия аспиранта в 

получении результатов, изложенных в диссертации,  
- степень достоверности результатов проведенных аспирантом исследований; 
- ценность научных работ аспиранта, полнота и грамотность изложения мате-

риалов диссертации в работах аспиранта; 
-научная эрудиция аспиранта при ответе на вопросы. 
Научный доклад по выполненной НКР (диссертации) в целом оценивается по 

четырехбальнойшкале (5 – «отлично», 4 – «хорошо», 3 – «удовлетворительно», 2 – 
«неудовлетворительно»). 

Каждый член Государственной экзаменационной комиссии по результату 
представления доклада заполняет бланк.  Критерии оценки результата представле-
ния научного доклада и вид бланка представлены в таблице 4. 

Таблица 4 
Бланк для выставления оценки по итогам представления научного доклада. 

 
Критерии  Соот-

ветсву-
ющие 

Показатели оценки результата представления Оценка  
«Неуд.» «Удовл.» «Хорошо» «Отлично» 



коды 
компе-
тенций 

 
1. Обосно-
вание акту-
альности 
проведенно-
го исследо-
вания 

УК-2;  
УК-4;  
УК-6;  
ОПК-6; 
 

Отсутствует  
в представ-
ленном науч-
ном докладе 

Актуальность темы 
исследования не 
раскрыта, пред-
ставлена без аргу-
ментов, не раскры-
ты противоречия 

Присутствуют 
отдельные недо-
четы/ недоработ-
ки в части обос-
нования  
актуальности те-
мы 

Актуальность 
темы полно-
стью раскры-
та, аргумен-
тирована 

 

2. Выстраи-
вание  мето-
дологическо-
го аппарата 
НКР 

УК-2;  
УК-4;  
УК-6;  
ОПК-6; 
 

Методологи-
ческий аппа-
рат отсут-
ствует в 
научном до-
кладе 

Методологический 
аппарат представ-
лен фрагментарно 

Методологиче-
ский аппарат вы-
строен в целом 
верно, есть неко-
торые ошибки 

Методологи-
ческий аппа-
рат выстроен 
верно 

 

3. Степень  
проработки 
вопросов, 
глубина и 
обстоятель-
ность рас-
крытия темы, 
содержа-
тельность 
работы, ка-
чество ана-
лиза научных 
источников и 
практическо-
го опыта 

УК-2;  
УК-4;  
УК-6;  
ОПК-6; 
 

Отсутствует  
в представ-
ленном науч-
ном докладе 

Отсутствует кри-
тический анализ 
концепций/теорий/ 
современных 
научных достиже-
ний и  
результатов дея-
тельности по ре-
шению исследова-
тельских и практи-
ческих задач, в том 
числе в междисци-
плинарных обла-
стях 

Имеются отдель-
ные недостатки/  
неточности 

Степень про-
работки во-
просов, пред-
ставленная в 
научном до-
кладе, позво-
ляет судить о 
сформиро-
ванном, си-
стемном вла-
дении аспи-
рантом навы-
ком критиче-
ского анализа 
современных 
научных до-
стижений и 
результатов  
деятельности 
по решению 
исследова-
тельских и  
практических 
задач, в том 
числе в  
междисци-
плинарных 
областях 

 

4. Соответ-
ствие полу-
ченных ре-
зультатов 
поставлен-
ным задачам 

УК-2;  
УК-4;  
УК-6;  
ОПК-6; 
 

Отсутствует  
в представ-
ленном науч-
ном докладе 

Полученные ре-
зультаты не соот-
ветствуют постав-
ленным целям  

Большинство за-
дач решено, неко-
торые задачи не 
решены полно-
стью 

Полученные 
результаты 
соответству-
ют постав-
ленным зада-
чам 

 

5. Новизна и 
практическая 
значимость  
результатов 
работы 

УК-2;  
УК-4;  
УК-6;  
ОПК-6; 
 

Отсутствует  
в представ-
ленном науч-
ном докладе 

Полученные ре-
зультаты не обла-
дают объективной 
новизной и прак-
тической значимо-
стью 

Отражен лишь 
один и аспектов 
(либо новизна, 
либо практиче-
ская значимость) 

Результаты 
обладают 
объективной 
практической 
значимостью 
и новизной 

 

6. Показ 
хода апроба-
ции экспе-
римента и 
описание 

УК-2;  
УК-4;  
УК-6;  
ОПК-6; 
 

Отсутствует  
в представ-
ленном науч-
ном докладе 

Личное участие 
подтверждено 
имеющимися пуб-
ликациями, но не 
отражено в докладе 

Личное участие 
подтверждено 
публикациями  

Личное уча-
сти отражено 
в публикаци-
ях, конфе-
ренциях; 

 



личного уча-
стия аспи-
ранта в по-
лучении ре-
зультатов, 
изложенных 
в диссерта-
ции 

подтвержде-
но активным 
участием ас-
пиранта в 
научной дис-
куссии 

7. Степень 
достоверно-
сти результа-
тов прове-
денных ас-
пирантом 
исследова-
ний 

УК-2;  
УК-4;  
УК-6;  
ОПК-6; 
 

Отсутствует  
в представ-
ленном науч-
ном докладе 

Фрагментарное 
применение навы-
ков анализа мето-
дологических про-
блем, возникаю-
щих при решении 
исследовательских 
и практических 
задач в междисци-
плинарных  
областях 

Не  систематиче-
ское применение 
навыков анализа 
методологиче-
ских проблем, 
возникающих при 
решении иссле-
довательских и 
практических 
задач 

Успешное и 
систематиче-
ское приме-
нение навы-
ков анализа 
методологи-
ческих про-
блем 

 

8. Ценность 
научных ра-
бот аспиран-
та,  полнота 
и грамот-
ность изло-
жения мате-
риалов дис-
сертации в 
работах ас-
пиранта 

УК-2;  
УК-4;  
УК-6;  
ОПК-6; 
 

Отсутствует  
в представ-
ленном науч-
ном докладе 

Научных работ 
аспиранта недоста-
точно; допущены 
ошибки в изложе-
нии научного тек-
ста; высокая доля 
заимствований 

Научные работы 
аспиранта соот-
ветствуют в це-
лом основному 
содержанию дис-
сертации, необ-
ходима дополни-
тельная публика-
ция; содержание 
работы изложено 
грамотно; низкий 
процент заим-
ствований 

Научные 
публикация 
аспиранта 
полностью 
соответству-
ют  выпол-
ненной дис-
сертации и 
отражают ее 
научное со-
держание; 
содержание 
работы изло-
жено грамот-
но; низкий 
процент за-
имствований 

 

9. Научная 
эрудиция 
аспиранта 
при ответе на 
вопросы 

УК-2;  
УК-4;  
УК-6;  
ОПК-6; 
 

Отсутствует  
в представ-
ленном науч-
ном докладе 

Демонстрирует 
низкий уровень 
научной эрудиции 

Демонстрирует 
достаточный уро-
вень научной 
эрудиции для 
поддержания 
научной дискус-
сии 

Демонстри-
рует высокий 
уровень 
научной эру-
диции, сво-
бодное вла-
дение про-
фессиональ-
ной термино-
логией 

 

Итоговая оценка – вычисляется как среднее арифметическое оценок (сумма оценок по каждо-
му показателю деленная на 9 (количество критериев)) 

Итоговая 
оценка: 
 

 
 Итоговая оценка по результатам представления научного доклада вычисляется 
как среднее арифметическое оценок членов Государственной экзаменационной ко-
миссии, округленное по арифметическому правилу (Если первая из отбрасываемых 
цифр больше или равняется 5, то последняя из сохраняемых цифр усиливается, т. е. 
увеличивается на единицу; если первая из отбрасываемых цифр меньше, чем 5, то 
усиление не делается.). 

По результатам оценивания научного доклада государственная экзаменацион-
ная комиссия делает заключение:  



«отлично» -  НКР полностью соответствует квалификационным требованиям и 
рекомендуется к защите;  

 «хорошо» - НКР рекомендуется к защите с учетом высказанных замечаний 
без повторного научного доклада;  
 «удовлетворительно» - НКРрекомендуется к существенной доработке;  

«неудовлетворительно» - НКР не соответствует квалификационным требова-
ниям.  

При успешном представлении научного доклада по результатам НКР (диссер-
тации) и положительных результатах других видов государственной итоговой атте-
стации аспирантов, решением ГЭК аспиранту присуждается квалификация «Иссле-
дователь. Преподаватель-исследователь», и выдается документ об образовании и о 
квалификации государственного образца. 

  



6. Учебно-методическое и информационное обеспечение 
 

6.1. Основная литература 
 
1. Загвязинский В. И.  Теории обучения и воспитания: учебник для вузов/ 

В. И. Загвязинский, И. Н. Емельянова. 2-е изд. стер. М.: Академия. 2013. 256 с. 
2. Островский Э.В., Чернышова Л.И. Психология и педагогика. Уч. посо-

бие. Рекомендовано МОиН. – М.: Вузовский учебник, 2009. – 384 с.  
3. Рубинштейн С. Л.  Основы общей психологии: учебное пособие/ С. Л. 

Рубинштейн. -СПб.: Питер, 2008. -713 с.: ил. 
4. Юсупова А.В. Современные технологии обучения и контроля знаний: 

учебное пособие. / А.В. Юсупова, Г.В. Завада, Г.В. Фролов. Казань: КГЭУ. 2010. – 
100 с. 

5. Матушанский Г.У. Становление и развитие системы послевузовской 
подготовки научно-педагогических кадров в России / Г.У.Матушанский,О.В. Буш-
мина. - Казань КГЭУ, 2006-224 с. 

6. Матушанский Г.У. Образовательные программы российской аспиранту-
ры и европейской  докторантуры в области педагогики: Учебное пособие / Мату-
шанский Г.У., А.Р. Сулейманова.  – Казань: КГЭУ , 2012.-99 с. 

7. Люстерник, Л. А. Краткий курс функционального анализа: учебное 
пособие / Л. А. Люстерник, В. И. Соболев. — 2-е изд.,стер. — Санкт-Петербург: 
Лань, 2009. — 272 с. — ISBN 978-5-8114-0976-1. — Текст: электронный // Лань: 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/245— Режим 
доступа: для авториз. пользователей. 

8. КолмогоровА.Н. Элементы теории функций и функционального анали-
за: учебник для вузов / А. Н. Колмогоров, С. В. Фомин. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2006. - 
572 с.  

 
6.2. Дополнительная литература 

 
1. Матушанский Г.У. Дополнительное профессиональное образование 

преподавателей высшей школы (история, модели перспективы) - Казань: КГЭУ , 
2003-159 с. 

2. Психология для направления «Экономика»: учебник для вузов/ под ред. 
Е. А. Соловьевой, И. В. Троицкой. -М.: Академия, 2011. -256 с. 

3. Смирнов С.Д. Педагогика и психология высшего образования. От дея-
тельности к личности: Учеб.пособие для студ. высш. учеб. заведений / С.Д.Смирнов. 
4-е изд., стер. М.: Академия.2009. 400 с. 

4. Завада Г.В. Педагогика высшей школы: Учеб.пособие / Г.В. Завада, О.В. 
Бушмина. Казань: КГЭУ. 2008. 160 с.  

5. Завада Г.В. Педагогика высшей школы: конспект лекций. / Г.В. Завада, 
О.В. Бушмина. Казань: КГЭУ. 2011. Ч.1.  84 с. 

6. Немов Р. С.  Психология  : учебник/ Р. С. Немов. -М.: Высшее образова-
ние, 2005. -639 с. 

7. Петровский А.В.  Психология : учебник/ А.В.Петровский, 
М.Г.Ярошевский. -7-е изд., стер.-М.: Академия, 2007. -512 с. 

https://e.lanbook.com/book/245


8. Столяренко Л. Д.  Основы психологии  : учебное пособие/ Л. Д. Столя-
ренко. -13-е изд.. -Ростов н/Д: Феникс, 2005. -672 с. 

9. Кириллин В.А., Сычев В.В., Шейндлин А.Е. Техническая термодинами-
ка. –5-е изд.–М.:МЭИ, 2008, 496 с.— Текст: электронный // Лань: электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/3175— Режим доступа: 
для авториз. пользователей. 

 
6.3. Интернет-ресурсы 

 
1. http://www.edu.ru – федеральный портал «Образование».- Режим свобод-

ного доступа. 
2. http://www.fgosvo.ru – портал Федеральных образовательных стандар-

тов.- Режим свободного доступа.  
3. http://psylib.org.ua/books/index.htm - Психологическая библиотека «Са-

мопознание и саморазвитие». - Режим свободного доступа.  
4. www.scopus.com 
5. https://webofknowledge.com/ 
6. www.springer.com 
7. diss.rsl.ru – электронная библиотека диссертаций. 
 

6.4. Программное обеспечение 
 

№ 
п/п 

Наименование программного 
обеспечения Описание Реквизиты подтвер-

ждающих документов 

 

1 
"ИРБИС 64 (модульная поставка): 
АРМ "Читатель", АРМ "Книго-
выдача" 

Система автоматизации библио-
тек, отвечающая всем междуна-
родным требованиям, предъяв-
ляемым к современным библио-
течным системам 

ГУ здравоохранения 
"Республиканский ме-
дицинский библиотеч-
но- информационный 
центр" №61/2008 от 
17.06.2008 Неискл. 
право . Бессрочно 

 

2 Windows 7 Профессиональная 
(сертифицированная ФСТЭК) 

Пользовательская операционная 
система 

"ЗАО ""ТаксНет- Сер-
вис"" №ПО-ЛИЦ 
0000/2014 от 
27.05.2014 Неискл. 
право. Бессрочно 

 

3 Браузер Chrome Система поиска информации в 
сети интернет 

Свободная лицензия 
Неискл. право. Бес-
срочно 

 

4 Adobe Flash Player 
Подключаемый модуль для 
браузера и среды выполнения 
веб -приложений 

Свободная лицензия 
Неискл. право. Бес-
срочно 

 

 
 
 
 
 

https://e.lanbook.com/book/3175
http://www.edu.ru/
http://www.fgosvo.ru/
http://www.scopus.com/
https://webofknowledge.com/
http://www.springer.com/


6.5. Профессиональные базы данных 
 
№ п/п Наименование профессиональных 

баз данных 
Адрес Режим доступа 

1.  Российская национальная 
библиотека 

http://nlr.ru/ 
Свободный 

2.  Единое окно доступа к образова-
тельным ресурсам http://window.edu.ru/ 

Свободный 

3.  Президентская библиотека имени  
Николаевича Ельцина В http://prlib.ru 

Свободный 

4.  Научная электронная библиотека 
eLIBRARY.RU http://elibrary.ru 

Свободный 

5.  Высшая аттестационная комиссия 
при Министерстве науки и высше-
го образования Российской Феде-
рации  

https://scienceid.net/president/ Свободный 

6.   
Президент России — молодым 
ученым - Science-ID 
 

https://scienceid.net/president/ Свободный 

7.   МБД Scopus https://www.scopus.com/search/form.
uri?display=basic#basic 

Свободный с 
компьютеров 
университета 

8.  МБД Web of Science https://apps.webofknowledge.com/W
OS_GeneralSearch_input.do?product
=WOS&search_mode=GeneralSearch
&SID=D6cTknVCLV7j48sfzSo&pref
erencesSaved= 

Свободный с 
компьютеров 
университета 

9.  Портал РФФИ https://www.rfbr.ru/rffi/ru/ Свободный 

 
7. Материально-техническое обеспечение 
 

№ 
п./п. 

Вид учебной 
работы 

Наименование специаль-
ных помещений и помеще-
ний для самостоятельной 

работы 

Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

1 
Самостоятельная 
работа обучаю-

щихся 

Помещение для самостоя-
тельной работы В-600а 

моноблок (30 шт.), cистема ви-
деонаблюдения (6 видеокамер), 
проектор, экран, комплект спе-
циализированной мебели 

Помещение для самостоя-
тельной работы Читальный 
зал 

проектор, переносной экран, 
тонкие клиенты (13 шт.), ком-
пьютеры (5 шт.), комплект 
специализированной мебели 

http://nlr.ru/
http://window.edu.ru/
http://prlib.ru/
http://elibrary.ru/


№ 
п./п. 

Вид учебной 
работы 

Наименование специаль-
ных помещений и помеще-
ний для самостоятельной 

работы 

Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Помещение для проведения 
групповых и индивидуаль-
ных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной 
аттестации 

акустическая система, усили-
тель-микшер для систем гром-
кой связи, мкомпьютер, мони-
тор, проектор, экран настенно-
потолочный, микрофон, ком-
плект специализированной ме-
бели 
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Приложение 1 
 

 
 
 

КОМПЕТЕНТНОСТНАЯ МОДЕЛЬ ВЫПУСКНИКА 
 

Направление  
подготовки 

15.06.01 Машиностроение  
 

 
Направленность  
подготовки 05.02.05 Роботы, мехатроника и робототехнические системы 
 
Уровень высшего  
образования Подготовка кадров высшей квалификации 
 
Квалификация  
(степень) выпускника  Исследователь. Преподаватель-исследователь 

 
 
 

г. Казань – 2020 
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Компетенции выпускника и дескрипторы их достижения 
 

Код и наименование компетенции Код и наименование, дескрипторы достижения компетенции 

УНИВЕРСАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

УК-1 способностью к критическому ана-
лизу и оценке современных научных до-
стижений, генерированию новых идей при 
решении исследовательских и практиче-
ских задач, в том числе в междисципли-
нарных областях 

знать: основных аспектов методологии научного исследования и специфику научного исследования, 
технологии решения типовых задач в различных областях практик, содержание, форм методов и 
средств научно-исследовательской деятельности современные парадигмы в предметной области науки. 
уметь: формулировать цели, задачи научных исследований, выбирать методы и средства решения за-
дач, использовать экспериментальные и теоретические методы исследования в профессиональной дея-
тельности; - анализировать результаты теоретических и экспериментальных исследований, давать ре-
комендации по совершенствованию методов анализа, готовить научные публикации и заявки на изоб-
ретения - давать рекомендации по совершенствованию методов адаптировать современные достижения 
науки и наукоемких технологий к образовательному процессу 
владеть: навыками подготовки и представления доклада или развернутого выступления; работы с ми-
ровыми информационными ресурсами; способами осмысления и критического анализа научной ин-
формации; развития своего научного потенциала и планирования научно-исследовательской деятельно-
сти 

УК-2 способностью проектировать и осу-
ществлять комплексные исследования, в 
том числе междисциплинарные, на основе 
целостного системного научного мировоз-
зрения с использованием знаний в области 
истории и философии науки 

знать: основные законы развития истории и философии, основные методы проектирования и иссле-
дования. 
уметь: проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные 
на практике  
владеть: навыками самостоятельного проектирования и осуществления комплексных исследований, в 
том числе междисциплинарных, на основе целостного системного научного мировоззрения с использо-
ванием знаний в области истории и философии науки в научно-исследовательской практике. 

УК-3 готовностью участвовать в работе 
российских и международных исследова-
тельских коллективов по решению науч-
ных и научно-образовательных задач 

знать: требования к оформлению научных трудов, принятые в международной практике; - правила 
коммуникативного поведения в ситуациях межкультурного научного общения; - межкультурные осо-
бенности ведения научной деятельности. 
уметь: читать, понимать и использовать в своей научной работе оригинальную научную литературу по 
специальности, опираясь на изученный языковой материал; - понимать на слух оригинальную моноло-
гическую и диалогическую речь по специальности, опираясь на изученный языковой материал; - созда-
вать и редактировать тексты профессионального назначения; осуществлять перевод с соблюдением 
норм лексической эквивалентности, соблюдением грамматических, синтаксических и стилистических 
норм. 
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владеть: всеми видами чтения (изучающее, ознакомительное, поисковое и просмотровое); - подготов-
ленной, а также неподготовленной монологической речью, уметь делать резюме, сообщения, доклад на 
иностранном языке; - диалогической речью в ситуациях научного, профессионального и бытового об-
щения в пределах изученного языкового материала и в соответствии с избранной специальностью. 

УК-4 готовностью использовать совре-
менные методы и технологии научной 
коммуникации на государственном и ино-
странном языках 

знать: современные методы и технологии научной коммуникации; категориальный аппарат, задачи, 
содержание, основные функции, черты научного стиля речи как важнейшей языковой сферы професси-
онального взаимодействия 
уметь: осуществлять поиск научно-технической информации, ее обработку, анализ и систематизацию 
по теме проводимых исследований; точно выражать мысли, строить логически обоснованные рассуж-
дения, используя убедительную систему аргументации; свободно строить свое речевое поведение в об-
ществе на государственном и иностранном языках; следовать нормам, принятым в научном общении 
при работе в российских и международных исследовательских коллективах с целью решения научных 
и научно-образовательных задач 
владеть: навыками реализации теоретических и методологических знаний о культуре научной речи; 
продуцирования текста научного стиля; практического применения методов ведения научной 
дискуссии; навыками сопоставлять языковые реалии родного языка и изучаемого иностранного языка в 
процессе решения стандартных коммуникативных задач 

УК-5 способностью следовать этическим 
нормам в профессиональной деятельности 

знать: этических норм, применяемых в соответствующей профессиональной деятельно-
сти 
уметь: принимать решения, выстраивать линию профессионального поведения с учетом 
этических норм, принятых в соответствующей области профессиональной деятельности 
владеть: навыками организации работы исследовательского и педагогического коллек-
тива на основе соблюдению принципов профессиональной этики 

УК-6 способностью планировать и решать 
задачи собственного профессионального и 
личностного развития 

знать: содержание процесса целеполагания профессионального и личностного развития, его особен-
ности и способы реализации при решении профессиональных задач, исходя из этапов карьерного ро-
ста и требований рынка труда; 
уметь: формулировать цели личностного и профессионального развития и условия их достижения, 
исходя из этапов профессионального роста, индивидуально-личностных особенностей;  
осуществлять личностный выбор в различных профессиональных и морально-ценностных ситуациях, 
оценивать последствия принятого решения и нести за него ответственность перед собой и обще-
ством. 

владеть: приемами и технологиями целеполагания, целереализации и оценки результатов деятельности 
по решению профессиональных задач; способами выявления и оценки индивидуально-личностных, 
профессионально-значимых качеств и путями достижения более высокого уровня их развития. 
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ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

ОПК - 1 способностью научно обосно-
ванно оценивать новые решения в обла-
сти построения и моделирования машин, 
приводов, оборудования, технологиче-
ских систем и специализированного ма-
шиностроительного оборудования, а так-
же средств технологического оснащения 
производства 

знать: основных принципов, законов и категории философских знаний в их логической целостности и 
последовательности, особенности абстрактного мышления и познания, диалектику развития природы и 
общества, принципы работы с теоретическим материалом 
уметь: использовать основы философских знаний при решении научно-исследовательских и практиче-
ских задач, требующих применения абстрактного мышления, методов синтеза и анализа  
владеть: способностью мысленных представлений о предметах в которых обобщены основные свой-
ства конкретных вещей, рассматривая сложные объекты как единое целое или, напротив, выделять в 
них частное, определяемое каким-либо признаком, приемами дедукции и индукции в научном исследо-
вании 

ОПК-2  способностью формулировать и 
решать нетиповые задачи математическо-
го, физического, конструкторского, тех-
нологического, электротехнического ха-
рактера при проектировании, изготовле-
нии и эксплуатации новой техники 

знать: основных современных методик разработки математических и физических моделей исследуе-
мых процессов, явлений и объектов, относящихся к профессиональной среде, методологические 
принципы работы с теоретическим материалом 
уметь: применять методики разработки математических и физических моделей исследуемых процес-
сов, явлений и объектов, относящихся к профессиональной сфере 
владеть: методиками разработки математических и физических моделей исследуемых процессов, яв-
лений и объектов, относящихся к профессиональной сфере 

ОПК-3 способностью формировать и ар-
гументировано представлять научные ги-
потезы 

знать: основных актуальных направлений развития науки и технологий в сфере профессиональной 
деятельности, принципы работы с теоретическим материалом  
уметь: на основе анализа имеющейся информации, проблематизировать мыслительную ситуацию, 
репрезентировать её на уровне проблемы, определять пути. Способы, стратегии решения проблемных 
ситуаций, логично формулировать, излагать и аргументированно отстаивать собственное видение 
проблем и способов их разрешения 
владеть: основными навыками решения научно-исследовательских, проектных и технологических 
задач 

ОПК-4  способностью проявлять инициа-
тиву в области научных исследований, в 
том числе в ситуациях технического и 
экономического риска, с осознанием ме-
ры ответственности за принимаемые ре-
шения 

знать: этапов проведения научного исследования, актуальные проблемы в профессиональной сфере 
для организации работы исследовательского коллектива  
уметь: организовывать работу исследовательского коллектива в профессиональной сфере  
владеть: методологией проведения научных исследований в профессиональной сфере, навыками ра-
боты в группе 

ОПК-5  способностью планировать и 
проводить экспериментальные исследо-
вания с последующим адекватным оце-

знать: спектра проблем российских и международных исследований в профессиональной сфере 
уметь: выполнять литературный и патентный обзоры, обрабатывать анализировать и прогнозировать 
результаты исследования 
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ниванием получаемых результатов владеть: навыками работы с компьютерной техникой  информационными технологиями в целях про-
ведения, поддержки, публикации и презентации результатов научного и прикладного исследования 

ОПК-6 способностью профессионально 
излагать результаты своих исследований 
и представлять их в виде научных публи-
каций, информационно-аналитических 
материалов и презентаций 

знать: особенности различных видов научной отчетности (реферат. доклад, статья, диссертация), воз-
можности основных современных информационно-коммуникационных технологий при подготовке 
научно-квалификационной работы (диссертации) 
уметь: оформлять полученные в ходе научного исследования научной документации (реферат. До-
клад, статья, диссертация), применять основные современные информационно-коммуникационные 
технологии при  подготовке научно-квалификационной работы (диссертации) 
владеть: правилами оформления полученных в ходе исследования результатов в виде научной доку-
ментации (реферат. Доклад, статья, диссертация), основными  современных информационно-
коммуникационных технологий при  подготовке научно-квалификационной работы (диссертации) 

ОПК-7 способностью создавать и редак-
тировать тексты научно-технического со-
держания, владеть иностранным языком 
при работе с научной литературой 

знать: современных образовательных технологий в высшем образовании, особенности процесса обу-
чения и воспитания. специфику организации эффективного педагогического общения 
уметь: использовать на практике современные образовательные технологии в высшем образовании, 
выстраивать процесс обучен и воспитания, организовывать эффективное педагогическое общение 
владеть: современными образовательными технологиями в высшем образовании, навыками органи-
зации процесса обучения и воспитания в высшей школе 

ОПК-8 готовностью к преподавательской 
деятельности по основным образователь-
ным программам высшего образования 

знать: методы и приёмы педагогической деятельности  
уметь: пользоваться учебными планами по основным образовательным программам высшего образо-
вания 
владеть: навыками групповой  и индивидуальной работы с обучающимися 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПК-1 способность применять современ-
ные методы исследований в процессе пре-
подавания профильных дисциплин, разра-
батывать образовательные программы, 
учебно-методическое обеспечение в обра-
зовательной организации 

знать: основных терминов, понятий, классификаций преподавательской деятельности по образователь-
ным программам высшего образования  
уметь: аргументировать  выбор оптимальных педагогических методов и средств для осуществления 
преподавательской деятельности по образовательным программам высшего образования 
владеть: технологией проектирования педагогического процесса в высшей школе, спецификой органи-
зации эффективного педагогического общения 

ПК-2 способность использовать на прак-
тике интегрированные знания для осу-
ществления инновационной реализации 
исследовательской деятельности по про-
филю подготовки с применением инфор-
мационных технологий и научных комму-

знать: методов анализа и оптимизационного синтеза робототехнических и мехатронных систем 
уметь: использовать на практике интегрированные знания для осуществления инновационной реализа-
ции исследовательской деятельности по профилю подготовки  
владеть: информационными технологиями и научными коммуникациями, в том числе на иностранном 
языке 
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никаций, в том числе на иностранном язы-
ке 
ПК-3 способность использовать научные 
результаты и известные методы, и спосо-
бы для проектирования и оптимизации 
технологических процессов 

знать: характеристик мехатронных и робототехнических систем  
уметь: использовать научные результаты и известные методы, и способы для проектирования и опти-
мизации технологических процессов  
владеть: методами анализа и оптимизационного синтеза робототехнических и мехатронных систем 

ПК-4 способность разрабатывать теоретиче-
ские модели, позволяющие повышать каче-
ство выпускаемых изделий, управлять техно-
логическими процессами, средствами и систе-
мами машиностроительных производств 

знать: порядка разработки математических моделей мехатронных и робототехнических комплексов  
уметь: разрабатывать теоретические модели, позволяющие повышать качество выпускаемых изделий 
владеть: методами управления  технологическими процессами, средствами и системами машинострои-
тельных производств 
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Матрица компетенций 
 

  Дисциплины УК
-1 

УК
-2 

УК
-3 

УК
-4 

УК
-5 

УК
-6 

ОП
К-1 

ОП
К-2 

ОП
К-3 

ОП
К-4 

ОП
К-5 

ОП
К-6 

ОП
К-7 

ОП
К-8 

ПК
-1 

ПК
-2 

ПК
-3 

ПК
-4 к/д 

1 История и философия науки 1з2
э 

1з2
э   1з2

э 
1з2
э 

1з2
э 

1з2
э 

1з2
э 

1з2
э 

1з2
э 

1з2
э 

       

2 Иностранный язык   1з2
э 

1з2
э         1з2

э 
1з2
э      

3 Организационно-педагогические основы 
системы образования 1з         1з    1з      

4 Технология профессионально-
ориентированного обучения   1зо   1зо        1зо 1зо     

5 Исследования мехатронных и робототехни-
ческих систем       7з8

э 
7з8
э 

7з8
э 

7з8
э 

7з8
э 

7з8
э 

7з8
э 

7з8
э 

7з8
э 

7з8
э 

7з8
э 

7з8
э  

6 Методы анализа и оптимизационного синте-
за робототехнических и мехатронных систем                3з 3з   

7 Математическое моделирование мехатрон-
ных и робототехнических систем                 4зо 4зо  

8 
Анализ характеристик мехатронных и робо-
тотехнических систем методами компьютер-
ного моделирования 

        
      

  4зо 
4зо 

 

9 
Исследование автоматизированных техноло-
гических процессов, создаваемых на базе 
робототехнических и мехатронных систем 

        
      

  4зо 
 

 

10 
Проектирование, изготовление и эксплуата-
ция мехатронных и робототехнических си-
стем 

        
      

  4зо 
4зо 

 

11 Психология высшего образования 1зо  1зо  1зо         1зо 1зо     

12 Тренинг профессионально-ориентированных 
риторики, дискуссий и общения      1зо   1зо   1зо        

13 
Практика по получению профессиональных 
умений и опыта профессиональной деятель-
ности (педагогическая практика) 

   4зо 4зо 4зо   
      

4зо   
 

 

14 
Практика по получению профессиональных 
умений и опыта профессиональной деятель-
ности (научно-исследовательская практика) 

5зо 5зо 5зо    5зо 5зо 
 5зо 5зо 5зо 5зо  

 5зо 5зо 
5зо 
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15 Научно-исследовательская деятельность     

1з2
з3з
4з5
з6з
о 

 

1з2
з3з
4з5
з6з
о 

 

 1з2
з3з
4з5
з6з
о 

    1з2
з3з
4з5
з6з
о 

  

 

 

16 
Подготовка научно-квалификационной рабо-
ты (диссертации) на соискание ученой сте-
пени кандидата наук 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

 

 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

1з2
з3з
4з5
з6з
7зо
8зо 

 

17 Подготовка к сдаче и сдача государственно-
го экзамена 8э  8э  8э  8э 8э 8э 8э 8э 8э 8э 8э 8э 8э 8э 8э  

18 
Представление научного доклада об основ-
ных результатах подготовленной научно-
квалификационной работы (диссертации) 

 8э  8э  8э   
    

8э 
  

   
 

 

19 Культура научной устной речи    

1з2
з3з
4з5
з6з
7з 

1з2
з3з
4з5
з6з
7з 

   

   1з2
з3з
4з5
з6з
7з 

  

   

 

 

20 Реализация проекта с полным жизненным 
циклом  4з      4з   4з         

  д/к общий                    
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